4

,%, COMUNE DI ERACLEA

PROPRIETARIO PROMISSARIO SUPERFICIARIO
NUMERIA S.G.R. S.p.A. Elite Vacanze Gestioni S.r.l.
Fondo Copernico
()
Via Friuli, 10 Viale Generale Dalla Chiesa, 13 —
numeria Sgr 31020 San Vendemmiano TV 50136 Firenze Elite Cluh_\/acanze
GRUPPO PROGETTAZIONE
AGRI.TE.CO. S.C. STUDIO DI INGEGNERIA H&A Associati srl
Ambiente Progetto Territorio ING. FRANCO BONESSO

Via Natisone, 14 - 310440 MONTEBELLUNA
m T 439347 7901112
AGRLIE Ing. Franco Bonesso
Ing. Luca Luchetta

———
W ASSOCIATI
I Via Banchina dell'’Azoto, 15/d - 30175 Marghera VE

30175 - Via Mezzacapo n.15 Marghera VE T +39 041922688
T 439 041920484 F +39 041930106 E info@hastudio.it
W www agriteco.com E info@agriteco.com

Arch. Carlo Pagan, Arch. Michele Carrano,

Dott. Alessandro Vendramini, Dott.Urb. Alessandro
Calzavara, Dott. Roberta Rocco, Geom. Davide Folin,
Arch. Paola Barbato, Ing. Loris Lovo, Dott.ssa Francesca

Ing. Antonio Pantuso, Arch. Piero Giovannini,
Arch.Paes. Marta Campanile
Arch. Matteo Cibin, Arch. Seihyung Cho

Pavanello, Dott.Urb. Federico Zoccarato

TERRE SRL E.C. ENGEENERING S.R.L.
olC ¥ EC
ORDINE DEGLI = ENG NEERING
PIANIFICATORI PAESAQA _.(];) y J PROGETTAZIONE
IMPIANTI TECNOLOGICI
Parco Vega, Via delle Industrie, 15
30175 Marghera - Venezia Via Vitiorio Veneto, 26 - 31053 PIEVE DI SOLIGO (TV)
T+39 0415093216 T+30 0438 837602 F +39 0438 842986
E terre@terre-si.com E info@ec-eng.com
Dott.Urb. Roberto Rossetto Ing. Mauro Baessato
Arch. Andrea Rossetto P.l. Giorgio Buratin

Arch. Stefano Doardo

PROJECT MANAGER
DOTT. ALESSANDRO VENDRAMINI

AGRITE.CO. S.C.
Ambiente Progetto Territorio

PROGETTO

VALLE OSsSI

VARIANTE AL PIANO URBANISTICO ATTUATIVO
ai sensi dell'artt. 19 e 20 L.R. n® 11 del 23 aprile 2004

TITOLO

VERIFICA DI COMPATIBILITA” GEOLOGICA,
GEOMORFOLOGICA ED IDROGEOLOGICA

REV. | DATA FILE OGGETTO DIS. APPR.
a 09/2017 Aggiornato a seguito di comunicazione Prot. 14619 del 28/06/2017 AV.
b 1212017 Aggiornato a seguito di comunicazione Prot. 28448 del 14/12/2017 AV.
c 01/2018 Aggiornamento e integrazioni AV.
d
e
f
9
h

ELABORATO N.

E17

DATA: SCALA: FILE: AV.
GENNAIO 2018
PROGETTO DISEGNO VERIFICA APPROVAZIONE

PRO_17_07 RR. AV.




Relazione di compatibilita Geologica

Revisione: gennaio 2018 Pag. 2 di 26

INDICE
1. PREMESSE

1.1. Generalita
1.2. Dati identificativi dell'area
1.3. Normativa di riferimento

1.4. Proposta di progetto

2. ASSETTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO ED IDROGEOLOGICO
2.1. Assetto geologico generale
2.2. Assetto geomorfologico

2.3. Assetto idrogeologico

3. MODELLO GEOTECNICO

3.1. Caratterizzazione stratigrafica de i terreni

4, SISMICITA” LOCALE

4.1. Dati per la progettazione sismica

5. COMPATIBILITA GEOLOGICA

Tecnologica srl

via Combattenti Alleati d’Europa, 9/S

45100 Rovigo (RO)
t./f. 0425.475453



Relazione di compatibilita Geologica

Revisione: gennaio 2018 Pag. 3 di 26

1. PREMESSE

La presente relazione prodotta a supporto della variante al PUA di Valle Ossi ha lo scopo di aggiornare
le relazioni specialistiche prodotte per il PUA vigente. Le analisi geotecniche e geologiche di riferimento per la
redazione della presente relazione sono riportate in allegato ( 2 campagne geognostiche effettuate I'una nella
zona piu meridionale dell'area nell'agosto-settembre del 2005 condotta dal Geol. Vidali e I'altra nella zona piu a
nord nel novembre del 2008 condotta dalla Geoservizi srl).

1.1. Generalita

Nella presente relazione vengono riportati i risultati dello studio geologico, geotecnico ed idrogeologico
per la variante al PUA esistente di Valle Ossi su di un’area di circa 250 ha ubicata tra il fiume Piave, il litorale
di Eraclea (laguna del Mort), il canale Revedoli e la strada provinciale di collegamento tra Eraclea ed Eraclea
mare.
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1.2. Dati identificativi dell’area

| terreni oggetto di indagine sono situati nel Comune di Eraclea (VE). La zona & identificata alla Carta
Tecnica Regionale (CTR) della Regione Veneto alla scala 1:10.000 con gli elementi 129012 “Revedoli”,
129023 “Agenzia Pasti”, 129051 “Cortellazzo” e 129064 “Marina di Santa Croce”.

L'area si colloca in sinistra idrografica del fiume Piave; a nord € delimitata dal canale Revedoli, a sud
dal mare, ad est dalla S.P. n. 90 e ad ovest dal fiume Piave.
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1.3. Normativa di riferimento

Il lavoro & stato svolto secondo quanto previsto dalle vigenti normative in materia:

- D.M. 11.03.1988 - "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, 'esecuzione ed il collaudo delle
opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione."

- Circ. Dir. Centr. Tecn. n° 97/81 - “Istruzioni relative alle norme tecniche riguardanti le indagini sui
terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

- Circ. Min. LL.PP. 24.09.1988 - n°30483 Istruzioni applicative al D.M. 11/03/1988;

- A.G.l. Raccomandazione sulla esecuzione e programmazione delle indagini geognostiche 1977.

- 0.P.C.M. n. 3274 del 20/03/03 I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri che detta i
primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di
normative tecniche per la costruzione in zone sismiche.

- D.M. 14.09.2005 — Norme Tecniche sulle Costruzioni.

- Decreto del Ministero delle Infrastrutture 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove norme
tecniche per le costruzioni”, pubblicato in G.U. n. 29 del 4 febbraio 2008, suppl. ord. N. 30, che entrano in
vigore il 6 marzo 2008.

- La legge 18 maggio 1989, n. 183, “Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa
del suolo” successivamente modificata con le leggi n. 253/90, n. 493/93, n. 61/94 e n. 584/94 ha riformato il
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settore della difesa del suolo, introducendo una serie di norme dirette a dare un assetto definitivo al
territorio.

- La legge 3 agosto 1998, n. 267 e successive modifiche ed integrazioni..."le autorita di bacino di
rilievo nazionale e interregionale e le regioni per i restanti bacini adottano, ove non si sia gia provveduto,
piani stralcio di bacino per |'assetto idrogeologico... che contengano in particolare l'individuazione delle
aree a rischio idrogeologico e la perimetrazione delle aree da sottoporre a misure di salvaguardia nonché
le misure medesime"

- L.R. n. 11 del 23/04/2004 Norme per il governo del territorio.
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1.4. Proposta di progetto

Il progetto prevede la realizzazione di un villaggio turistico all'aria aperta con classificazione a 5 stelle (ai sensi
della DGRV 1000 del 17.06.2014) integrato con un sistema di servizi ambientali, sportivi e di ricreazione che
concorrono ad ampliare il livello delle dotazioni di tutta 'area.

Il Villaggio Turistico ottimale, prevede la presenza di strutture commerciali di supporto e viabilita con un
numero di piazzole compreso fra 3.200 e 3.500, di superficie compresa fra i 150 e i 200 mq ciascuna, tale da
soddisfare, secondo i parametri previsti dalla normativa regionale Veneta sul Turismo, una capacita
insediativa teorica di circa 12.800 - 14.000 presenze giornaliere.

Sono altresi previsti impianti sportivi e ricreativi quali: piscine, campi da tennis, campi da calcetto e impianti
per attivita polivalenti. Questa iniziativa concorre a qualificare e diversificare l'offerta turistica dell’area, a
creare forme di occupazione giovanile e femminile, a dare una prospettiva al territorio rispetto al declino
dell’economia agricola costiera del Veneto, contribuendo a diffondere immagine di sostenibilita.

L’Eraclea Camping Village rappresenta una soluzione progettuale caratterizzata dal raggiungimento di obiettivi
di eccellenza dal punto di vista della sostenibilita ambientale, delle scelte tecnologiche, delle soluzioni
realizzative e dell'architettura fortemente determinata dal contesto ambientale e paesaggistico. L'intero
impianto punta, a livello urbanistico, ad un modello di basso impatto ecologico a partire dalla scelta insediativa
di minimizzare i volumi e la presenza delle auto. Sara favorito il movimento all'interno dell'area di intervento: a
piedi, in bicicletta, a cavallo, in barca. Una serie di percorsi pedonali — ciclabili e 'ippovia, posti a quote diverse
collegheranno le diverse attivita e garantiranno una fruizione degli spazi e degli scorci lagunari e del mare.

All'interno del Villaggio Turistico saranno attivati una serie di servizi:
Sistema delle piscine e delle lagune
e n. 1 piscina semi-olimpionica coperta;
e n. 1 piscina olimpionica scoperta;
e n. 1 piscina semi-olimpionica scoperta;
circa 15.000-18.000 m2 di lagune
circa 40.000 m2 di area prendisole

Sistema dei servizi alla persona

e N. 5/6 blocchi we/docce (circa 150 m2 cadauno) a servizio delle piscine
e N. 4 gruppi wc/docce/lavabi a servizio piazzole camper (circa 1.500 m2 cadauno)

Sistema commerciale

. Una struttura commerciale al lordo del magazzino e piazzale di 2.500 m2 (in sede di progettazione
sara valutato se questa struttura andra sdoppiata in funzione delle distanze alle diverse aree del
villaggio turistico);

. N. 4 ristoranti/take way da circa 250 m2 cadauno;
. N. 3 bar/gelateria di circa 200 m2 cadauno;
. N. 2 bazar da circa 800 m2 cadauno

Sistema sportivo

Oltre agli spazi piscina saranno realizzati 4 impianti sportivi multifunzionali per il gioco del
tennis/pallavolo/basket/ ecc.

Sistema degli spazi aperti
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. N. 2 piazze da circa 2.500 m2 cadauna;
. Un teatro con circa 1.500 posti a sedere

LE PIAZZOLE

Le piazzole, intese come le aree destinate all'installazione di una unita abitativa, avranno dimensione
compresa fra i 150 mq e i 200 mq; nel calcolo della superficie della singola piazzola va esclusa quella riferibile
alla viabilita principale del villaggio, mentre € inclusa quella della viabilita interna alla piazzola.

La singola piazzola sara attrezzata dei sottoservizi (fognatura, elettricita, acqua potabile, acqua depurata),
necessari ad ospitare una casa mobile dalle dimensioni variabili (mediamente 40 mq) a cui si aggiunge la
terrazza con tettoia; nella piazzola sara prevista anche I'area di parcheggio dell'automobile.

Le piazzole destinate ai camper o roulotte avranno di dimensioni medie di 160 mq e saranno localizzate in una
zona in cui sara facilitato I'accesso al mare.

La disposizione delle case mobili allinterno delle piazzole potra essere diversa da zona a zona, sulla base
dell'accessibilita all'area, del progetto delle opere a verde, della tipologia di offerta turistica nel rispetto delle
regole dell'ospitalita allaria aperta (casa mobile, struttura per glamping, ecc.) e delle norme antincendio e di
pronto intervento.

LA PIANTUMAZIONE

Nell'ambito della realizzazione del Villaggio Turistico circa il 70% della superficie sara interessata dalle opere
a verde per garantire inserimento ambientale e paesaggistico delle opere, 'ombreggiamento nelle piazzole,
la gerarchia della viabilita, la riservatezza fra funzioni diverse e il migliore confort possibile per gli ospiti.

Il Villaggio Turistico Eraclea Camping Village sara un vero e proprio Progetto di Paesaggio in grado di
dialogare con gli elementi della bonifica, della pineta litoranea e gli spazi costieri. Il progetto del verde e la
relativa piantumazione sara preliminare rispetto agli iter autorizzativi del progetto complessivo e rappresentera
la linea guida per l'inserimento di tutte le funzioni previste nel Villaggio Turistico.

Il progetto di paesaggio, che sara concordato con la locale Soprintendenza, prevedra forme differenziate, con
utilizzo di specie arboree e arbustive autoctone ed adatte agli ambienti dei litorali caratterizzati da aerosol
marino e da presenza di terreni salmastri. Nello spirito del progetto e dei luoghi, saranno privilegiate soluzioni
che concorrono alla creazioni di nicchie ecologiche, di zone ad elevata naturalita, di ambienti di transizione fra
il mare e I'entroterra.

'

Veduta aerea - ipotetico sviluppo - elle; proposta di pogetto di Valle Ossi
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IL VILLAGGIO NAUTICO

II'Villaggio nautico interno alla destinazione a Villaggio turistico & di circa 5,6 ettari e la sua localizzazione
é determinata dalla posizione della conca di accesso alla marina che viene confermata prima dell'ingresso
alla conca su Revedoli nello stesso punto gia concordato con gli enti competenti.

Alla luce delle scelte progettuali e della ridotta dimensione dello specchio d’acqua rispetto a quanto
previsto nel PUA vigente, nella nuova configurazione proposta la marina € destinata ad ospitare
imbarcazioni fino a 10/12 m, e la conca di naviga zione viene rimodulata a 80 m x 39 m. di sviluppo interno
con una capacita di circa 150 posti barca e uno specchio d’acqua di circa 23.000 mq (2,3 ha).

La capacita edificatoria di pertinenza (S.n.p.) € di 20.000 mq. Nel planivolumetrico si & ipotizzato un
intervento pari a circa 16.000 mq su due piani, realizzato come un piccolo borgo. Vi sono, indicativamente,
previsti degli interventi sulla banchina orientale che possono essere immaginati come nuclei di una
struttura ricettiva.

Le sezioni esemplificative allegate, consentono di esplicitare I'organizzazione funzionale dellintervento
che prevede, sotto la quota dell'arginatura perimetrale (m. +2,75 medio mare) la realizzazione di un
parcheggio “interrato” a servizio del villaggio. Per la realizzazione di questo parcheggio non ci saranno, di
fatto, opere di sbancamento e interramento in quanto la quota del terreno esistente € a m -0.90 medio
mare.

L’edificazione si sviluppa su due piani fuori terra, assumendo la quota (+2,75 m.m.) come riferimento di
sicurezza idraulica da cui realizzare gli edifici. Peraltro le case coloniche esistenti nell'intorno sono di tre
piani, con la medesima altezza del nuovo villaggio.

Schema progettuale del Vlllagg/o Nal/t/co
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Questo comparto del Villaggio nautico, qualora si modificassero le esigenze di sviluppo della nautica e/o si
creassero delle condizioni migliori per svolgere questo servizio lungo il Canale Revedoli, potra assumere
una conformazione simile a quella del resto del Villaggio Turistico, sempre con funzioni di servizio alla
nautica.

PARCO TURISTICO RURALE

Quest'ambito & distinto in Parco Turistico Rurale e Parco Turistico Rurale di riforestazione destinato ad
ospitare attivita legate al turismo rurale e naturalistico, del tipo ricreati ve, culturali, ambientali e ludico
sportive, all'interno di un contesto caratterizzato da ruralita diffusa.

Quest'area € quella che consente, a livello di progettazione urbanistica, la:

. riconoscibilita volta al rispetto delle gerarchie percettive del paesaggio con I'obiettivo di conservare
la leggibilita delle componenti strutturali originarie;

. continuita fisica e percettiva dellambito paesaggistico mantenendo il cannocchiale visivo
corrispondente all’'asse principale di Valle Ossi;

. conservazione, volta a mantenere I'immagine della bonifica e le sue visuali e le sequenze degli
spazi vuoti aperti delle superfici agrarie con il sistema litoraneo della pineta.

Percezione visiva dell'ambito dl paréo turistico rurale e pr6 errtoriale di Valle Ossi in nel quale si osserva la continuita fisica
e percettiva degli spazi della bonifica

Percezione visiva dellambito di mobilita lenta lungo la provinciale Via dei Pioppi
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garantita la visuale libera fino alla pineta litoranea

Il Parco territoriale

Il Parco territoriale € una zona compresa fra la foce del fiume Piave e la Pineta litoranea. Rappresenta una
importante area con funzioni di connessione del villaggio turistico con gli ambiti ad elevato pregio
ambientale quali la pineta litoranea, la Laguna del Mort, la spiaggia e I'affaccio fluviale sulla foce del fiume
Piave.

Si possono distinguere:
Ambito della bonifica di collegamento al villaggio turistico

L’ambito di collegamento al villaggio turistico esterno ad esso (foto sotto riportata) € una zona, non
interessata a trasformazioni di tipo urbanistico ed edilizio, che potra anche essere debolmente attrezzato
con strutture a verde per la creazione di zone di ombreggiamento e sosta lungo le principali strade
esistenti.

In questambito potranno anche essere svolte attivita di running, fitness all'aria aperta, volo di aquiloni,
passeggiate con gli animali da compagnia, ciclobike, ecc.. Per lo sviluppo di queste attivita potranno
essere previste delle installazioni removibili e stagionali.

Ambito della pineta litoranea

L’ambito della pineta litoranea rappresenta uno degli elementi di elevata valenza ambientale, naturalistica
e paesaggistica con la transizione tra 'ambito agricolo e la Laguna del Mort ed € inclusa nelle aree Rete
Natura 2000 (SIC/ZPS).

In tale ambito, oltre al recupero dell’edificio esistente (qualora risulti funzionale allattivita del Villaggio
turistico) a supporto delle attivita ludiche della spiaggia e della fruizione consapevole della pineta, saranno
svolte attivita di educazione ambientale, informazione sugli ambienti del litorale, sulla flora e sulla fauna
anche mediante posizionamento di cartellonistica, e produzione di materiale informativo eventualmente in
accordo con le locali associazioni ambientali. Gli accessi saranno regolamentati, con instradellamenti, al
fine di limitare la pressione turistica sugli ambiti di pregio.
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2. ASSETTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO ED IDROGEOLOGICO

2.1. Assetto geologico generale

In generale il territorio provinciale di Venezia appartiene alla Bassa Pianura Padano-Veneta e alla
fascia lagunare e deltizia; si tratta di un’area che prograda in generale da nord-ovest a sud-est, sebbene
assuma una forma a catino con le quote minime nel bacino lagunare, ma ancora piu in alcune zone
perilagunari bonificate e che risalgono lungo la fascia litorale raggiungendo anche diversi metri sopra il
livello del mare (dune costiere) rappresentando in pratica una barriera naturale contro I'aggressione
marina.
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Estratto del Foglio Geologico n. 52 “San Dona di Piave”.
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Dalla consultazione della Carta geologica d’ltalia alla scala 1:100.000, Foglio n® 52 “San Dona di
Piave” si evince che il territorio comunale di Eraclea é collocato nel’ambito delle “Alluvioni sabbioso limose
calcareo-dolomitiche del Piave, del Livenza e del Tagliamento®, soprattutto a margine dei corsi d’acqua
principali, e nel’'ambito dei “ Sedimenti di fondo lagunare con gusci di molluschi” nei settori interfluviali.

In altri termini il sottosuolo € caratterizzato da alternanze di materiali limoso-argillosi con passaggi a
termini sabbiosi in corrispondenza dei dossi fluviali dove la corrente di trasporto era piu veloce e quindi
con possibilita di sedimentare anche granulometrie piu grossolane.

L’origine geologica del territorio del Comune di Eraclea € stimata essere piuttosto recente: si calcola
che la sua formazione non possa risalire a pitu di 10.000 anni fa; tale pianura & sorta a seguito di
successive deposizioni di materiale alluvionale che, accumulatosi alle foci dei fiumi, ha provocato prima
I'abbassamento del livello del mare e, di conseguenza, il progressivo riempimento del golfo dell’Adriatico.
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Le vicende geologiche e geomorfologiche di questarea sono strettamente legate all'origine della
Pianura Veneto-Friulana, che si e formata dalla sedimentazione successiva di depositi terrigeni terziari e
quaternari di ambiente continentale e marino. Lo spessore di questi depositi varia da 600 a 1.000 metri in
funzione dell'assetto del substrato roccioso e della sua evoluzione geodinamica.

L’'area é stata soggetta a movimenti tettonici succedutisi nel tempo in maniera variabile per
direzione e intensita; tali movimenti hanno determinato un debole abbassamento relativo, protrattosi sino
alla fine del Pleistocene superiore, cui € seguito un sollevamento relativo piu intenso nella fascia
pedemontana, documentato dai terrazzamenti e dalle migrazioni dei principali corsi d’acqua. Tuttora
lintera zona € interessata da faglie attive normali e trascorrenti sepolte dalla copertura sedimentaria,
aventi direzione NW-SE (Indagine ldrogeologica del territorio provinciale di Venezia — Provincia di Venezia
—2000).

In particolare nella zona di interesse si rilevano terreni a tessitura prevalentemente limo-argillosa

Materiali alluvionali, morenici, fluvioglaciali, lacustri, palustri e litorali

T Materiali sciolti di alveo fluviale recente stabilizzati L-ALL-O3
dalla vegetazione e litorali

Materiali alluvionali, fluvioglaciali, morenici o lacustri L-ALL-O5
a tessitura prevalentemente limo-argillosa

Materiali alluvionali, fluvioglaciali, morenici o lacustri L-ALL-O6
a tessitura prevalentemente sabbiosa

2.2. Assetto geomorfologico

L'analisi della carta del microrilievo permette di suddividere I'area in due porzioni omogenee:

- una fascia sud-occidentale, caratterizzata da quote comprese tra 0 e 2 m s.l.m.; tale area rilevata &
ubicata in corrispondenza del dosso fluviale lungo il fiume Piave;

- il restante territorio caratterizzato da quote poste sotto il livello del mare (da -1 a0 m s.l.m.).
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La subsidenza media, da dati forniti dalla Provincia di Venezia, gia cartografati nel PTCP, derivanti
dagli studi effettuati per la stesura della Carta della subsidenza del territorio provinciale di Venezia
(Carbognin et alii, 2011), & compresa tra 2 e 5 mm/anno.

|

L’elemento geomorfologico naturale predominante, rappresentato nella cartografia, & costituito dalle
tracce degli antichi alvei fluviali. Tutti i paleo-alvei rilevati non presentano un significativo rilievo
morfologico e sono riconoscibili unicamente da foto aeree per la diversa colorazione e tipologia di terreni:
tali elementi infatti si presentano come strisce sinuose, singole o intrecciate, piu 0 meno irregolari, spesso
di tonalita chiara.

Altri elementi di rilievo osservati sono i dossi fluviali, abbastanza distinguibili sul territorio sia per la
posizione leggermente rilevata rispetto alla campagna circostante, sia per la granulometria dei sedimenti
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caratterizzata da termini prevalentemente sabbiosi. Sono stati generati dall'alveo del Fiume Piave tramite
la costruzione di argini naturali durante le piene di maggiore entita.

Il resto del territorio non ha subito direttamente ['attivita di deposito e modellamento da parte dei
corsi d'acqua e quindi & rimasto intercluso con frequenti ristagni d’'acqua (area depressa in pianura
alluvionale).

Le aree depresse sono tali sia perché la sedimentazione e ridotta, trovandosi in posizione marginale
rispetto alle aste fluviali, sia perché gli scarsi sedimenti che si depongono sono ricchi di sostanza organica,
che tende a compattarsi e ossidarsi, dando luogo a subsidenza. Si vengono cosi a creare dislivelli, anche
di parecchi metri tra i dossi fluviali e il fondo delle depressioni marginali.

Ulteriori elementi cartografati sono i cordoni litoranei rilevati e non rilevati presenti in tutta la zona
litorale; trattasi di forme lineari dovute allaccumulo di sabbie litoranee, che molto spesso chiudono le
insenature separando del tutto o in parte dal mare aperto gli specchi d’acqua che diventano lagune, stagni
o laghi costieri.

Esempio tipico di tale fenomeno & la “laguna del Mort”, elemento caratteristico dal punto di vista
ambientale di tutto il litorale eracleense; trattasi di una piccola laguna costiera formatasi per I'accumulo di
limo e sabbia portati dalla corrente marina e dai sedimenti del Fiume Piave. Esso e stato censito con
geosito dalla Provincia.

Lungo le coste del comune di Eraclea fin dal passato, si cerco di affrontare il problema dell’erosione
di questo tratto di spiaggia particolarmente sensibile. Dopo la mareggiata del 1966 tutte le opere di difesa
vennero distrutte e furono ricostruite I'anno successivo dal Consorzio di Bonifica Basso Piave in prima
battuta e dalla Regione Veneto in una seconda fase. Il sistema di protezione attualmente esistente nel
litorale si compone di una serie di strutture di difesa di elevato impatto visivo composta da pennelli in
roccia di lunghezza pari a circa 135 m e interasse di 240 m.
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Forme fluviali, fluvioglaciali e di versante dovute al dilavamento

Traccia di corso fluviale estinto, a livello di pianura M-FLU-06
o leggermente incassato

Ventaglio di esondazione M-FLU-13

Area depressa in planura alluvionale M-FLU-33

I// 4 Dosso fluviale M-FLU-35
VAV AVA|

Forme ed elementi di origine marina, lagunare e lacustre
Canale lagunare M-MAR-07
Traccia di canale lagunare in piana bonificata M-MAR-08
Cordone litoraneo rilevato M-MAR-01
Cordone litoraneo non rilevato M-MAR-02
| = - | Velma M-MAR-11
Forme ecliche
Duna M-EOL-01

Forme strutturali

I;l Isoipse del microrilievo con indicazione della quota M-STR-1B

Limite di area di subsidenza o sprofondamento M-STR-03

Forme artificiali

Briglie M-ART-23

Argini principali M-ART-25

Diga a mare o verso laguna, altre opere di difesa costiera M-ART-29

il

/ Discarica, terrapieno (ex-inceneritore) M-ART-18

2.3. Assetto idrogeologico

Per quanto attiene ai caratteri idrografici il territorio € collocato nellambito del bacino del fiume
Piave. Il F. Piave nasce nelle Alpi Orientali, alle pendici meridionali del Monte Peralba, nel Comune di
Sappada. Attraversa tutta la provincia di Belluno per poi entrare in quella di Treviso e terminare il suo
percorso lungo 220 km nel Mare Adriatico a nord-est di Venezia, presso il porto di Cortellazzo. Il F. Piave
€ arginato e pensile rispetto al piano campagna per tutto il tratto che interessa il territorio comunale di
Eraclea fino alla foce; la profondita media del tratto & di circa 5 metri e la morfologia del fondo piuttosto
accidentata con frequenti e repentini abbassamenti del fondale.

L’'area di interesse si colloca nel bacino idraulico a scolo meccanico “BACINO ONGARO
INFERIORE 3"’

Il bacino Ongaro Inferiore 3* rappresenta il riferimento per I'area litoranea, coincidente con 'ambito
a sud del canale Ravedoli. Caratterizzato da sistemi dunali di difesa a mare sul lato sud, questo bacino di
1021ha & drenato dall'impianto idrovoro Livenzuola (3'000 I/s), il quale perd & stato collegato al sistema di
smaltimento principale dell’Ongaro Inferiore 1* a mezzo di sifone sottopassante la Litoranea Veneta. Gli
eccessi di portata rispetto a quanto smaltibile dall'impianto Livenzuola, pertanto, vengono convogliati verso
le idrovore di Valle Tagli e Torre di Fine, caratterizzate anche da quote di lavoro piu basse in ragione della
diversa altimetria del bacino cui sottendono

Tecnologica srl

via Combattenti Alleati d’Europa, 9/S
45100 Rovigo (RO)

t./f. 0425.475453



Relazione di compatibilita Geologica

Revisione: gennaio 2018 Pag. 17 di 26

BACINI IDROGRAFICI

I:] Ongaro Inferiore 14

‘:\ Ongaro Inferiore 3* scolo meccanico vs. sistema Brian - Litoranea Veneta

I:I Ongaro Superiore

In riferimento alle caratteristiche idrogeologiche generali, il territorio si localizza nellambito della
bassa pianura veneto-friulana a sud del limite inferiore della fascia dei fontanili, settore di pianura
quest'ultimo allungato circa E-O, che separa una zona a nord con acquifero indifferenziato, da una a sud
con sempre maggiore differenziazione.

Il sottosuolo di questo settore di pianura & contrassegnato sommariamente da un’alternanza di strati
limoso argillosi, talora frammisti a torbe, e strati sabbiosi, determinando un sistema multifalde con acquiferi
sovrapposti. In tale contesto strutturale, gli orizzonti granulari sabbiosi sono permeati da falde idriche
sovente in pressione, mentre quelli fini coesivi, per la loro bassa o nulla conducibilita idraulica,
costituiscono i limiti di permeabilita inferiori e/o superiori degli acquiferi stessi.

Sulla base di tale quadro, nel territorio di Eraclea la prima falda che si rinviene ha superficie
piezometrica posta a debole profondita, ossia compresa tra -1 e -4 m dal piano campagna; la superficie
piezometrica risulta essere di tipo freatico (in equilibrio con la pressione atmosferica) in corrispondenza
delle zone piu permeabili (dossi sabbiosi € zone sabbiose litorali); nella restante parte del territorio, dove la
litologia di superficie & prevalentemente impermeabile (argillosa), la falda si trova invece in pressione con
carattere risaliente (stabilizzazione sotto il piano campagna).

| caratteri idrogeologici del territorio sono principalmente derivati dalla profondita della falda freatica,
o meglio del franco di bonifica, cioé dalla spessore medio del terreno superficiale non saturo.

L'altezza del franco di bonifica non risente solo di aspetti naturali, ma anche della conduzione e
gestione della bonifica artificiale. Pud accadere infatti che nelle zone pil depresse sia piu efficace e
importante lo scolo delle acque in relazione all'entita di emungimento con idrovore necessaria per
mantenere il territorio asciutto.
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La profondita della falda non pud riferirsi quindi soltanto agli aspetti morfologici ed idrogeologici
naturali, ma anche allimportanza ed efficacia della bonifica artificiale realizzata per affrancare i terreni
dalla soggiacenza rispetto al livello del mare e al drenaggio naturale difficoltoso.

Area con profondita falda freatica compresa 1-50T-01a
tra 0 e 2 m dal p.c.

Area con profondita falda freatica compresa I-S0OT-01b
tra 2 e 3 m dal p.c.

Area con profondita falda freatica compresa 1-S0T-01c
tra 3 e 4 m dal p.c.

I:l Area con profondita falda freatica = 4 m dal p.c. 1-50T-01d

Pozzo con falda saliente 1-SOT-07

Pozzo con falda artesiana 1-50T-08

Tecnologica srl

via Combattenti Alleati d’Europa, 9/S
45100 Rovigo (RO)

t./f. 0425.475453



Relazione di compatibilita Geologica

Revisione: gennaio 2018 Pag. 19 di 26

3. MODELLO GEOTECNICO

3.1. Caratterizzazione stratigrafica dei terreni

| dati relativi alla stratigrafia del terreno sono stati ricavati dalle 2 campagne geognostiche effettuate
I'una nella zona piu meridionale dell'area nell’agosto-settembre del 2005 condotta dal Geol. Vidali e I'altra
nella zona piu a nord nel novembre del 2008 condotta dalla Geoservizi srl. Le indagini sono consistite in n.
19 sondaggi a carotaggio continuo della profondita di 10m e 40m durante i quali si sono prelevati campioni
rimaneggiati ed indisturbati per prove geotecniche di laboratorio; sono state eseguite negli orizzonti di
natura incoerente anche prove SPT (Standard Penetration Test); alcuni fori di sondaggio sono stati
attrezzati a piezometro a tubo aperto per la misurazione del livello freatico; inoltre sono state effettuate n.
25 prove CPTU.

Con il piezocono (CPTU), punta elettrica munita di un filtro poroso situato alla base del cono, &
possibile misurare, durante la penetrazione, il valore della pressione interstiziale (U). Il rilievo dei valori di
sovrapressione permette di ottenere una classificazione del terreno molto pil accurata rispetto ad altre
prove. Interrompendo linfissione in strati argillosi e graficando I'andamento della sovrapressione in
funzione del tempo si ottiene la cosiddetta "curva di dissipazione" della pressione, il cui esame da utili
indicazioni sui parametri di compressibilita e di permeabilita dei terreni coesivi (argille, limi).
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L’esame degli allegati geotecnici consente di delineare il seguente quadro stratigrafico e geotecnico
di massima:
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Dal p.c. fino a 1.50m di profondita sono stati attraversati terreni prevalentemente coesivi
(limi argillosi consistenti);

Da 1.50m fino a 5.00m di profondita si hanno sabbie medio fini moderatamente addensate;
Da 5.00m fino a 10.00m circa si hanno terreni prevalentemente argilloso limosi,
caratterizzati da bassa consistenza;

Da 10.00m a 15.00m si hanno sabbie medio fini da moderatamente addensate ad
addensate;

Da 15.00m a 40.00m si hanno alternanze di potenza metrica di livelli limoso argillosi da
moderatamente consistenti a consistenti e sabbioso limosi moderatamente addensati.
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4. SISMICITA’ LOCALE

4.1. dati per la progettazione sismica

Il calcolo dell'azione sismica di progetto, secondo I'Ordinanza del Consiglio dei Ministri n. 3274 del
30/03/2003, & in relazione alla zonazione sismica (allegato 1) ed alle categorie di suolo di fondazione
(allegato 2 punto 3.1) e smi.

I Comune di Eraclea (VE) viene inserito in Classe 4 (la precedente Normativa non lo classificava).

L’analisi del profilo stratigrafico del suolo di fondazione permette di inserirlo in Categoria C.

Tabella 3.2.11 — Categorie di sottosuolo

Categoria | Descrizione

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3o superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terveni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Ngpr30 > 50 nei terreni a grana
grossa e ¢, 30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Depaositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di V3, compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpr30 <50 nei terreni a
grana grossa € 70 < ¢, 30 <250 kPa nei terreni a grana fina).

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profonditd e da valori di V3, inferiori a 180 m/s (ovvero Ngpr 3o < 15 nei terreni a
grana grossa e ¢, 3o < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V> 800 m/s).

Tabella 3.2.111 — Categorie aggiuntive di sottosuolo.

Categoria | Descrizione

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di V3 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 <c¢, ;0 < 20 kPa), che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedenti.

La classificazione sismica introdotta dall'O.P.C.M. 3519/2006 -“ Criteri generali per l'individuazione
delle zone sismiche e per la formazione e I'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone- recepita
dal D.M. 14/01/2008, attribuisce al Comune di Eraclea (VE) un valore di accelerazione massima
orizzontale di picco al suolo tra 0.050g e 0.075g con T=0, su suolo rigido con 180<Vs30<360 m/s
(15<NSPT<50, 70<cu<250kPa) e con probabilita di superamento del 10% in 50 anni. Secondo il vigente
D.M., gli spettri di risposta rappresentano delle componenti (orizzontale e verticale) delle azioni sismiche di
progetto di un generico sito del territorio nazionale. Nella figura seguente si riporta un particolare della
mappa di pericolosita sismica redatta dal'INGV, secondo la Tabella 1, allegata alle nuove Norme Tecniche
per le Costruzioni.
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Per la scelta della strategia di progettazione, il progettista procede in funzione delle caratteristiche
dell'opera progettata e definisce lo spettro di risposta. Ai fini della normativa, le forme spettrali sono
definite, per ciascuna delle probabilita di superamento ne periodo di riferimento Pvr a partire dai valori dei

seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:
ag = accelerazione orizzontale massima al sito;

FO = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
T*C = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale;
In allegato alla norma per tutti i siti italiani, sono forniti i valori di ag, FO e T*C necessari per la

determinazione delle azioni sismiche.

Nella Tabella che segue si riportano i valori di probabilita di superamento per i diversi stati limiti a

cui si puo spingere la progettazione.

Stati Limite P ye: Probabilita di superamento nel periodo di riferimento ¥,
Stati limite di SLO 31
esercizio SLD 637
Stati limite SLY 102
ultimi SLC 5%

Di seguito si riportano i parametri sismici calcolati secondo un approccio “sito indipendente”.
Come indicato nell'allegato A del D.M. 14 gennaio 2008, si possono ottenere i valori dei suddetti
parametri spettrali (ag, FO e T*c) del sito in esame utilizzando come riferimento le informazioni
disponibili nel reticolo di riferimento.

Si valutano i parametri spettrali ag, FO e T*C per il sito di progetto (approccio “sito-dipendente”)
considerando I'amplificazione stratigrafica e topografica (T1) (cap. 3.2 del D.M. 2008) la categoria del

sottosuolo C e la classe d'uso della costruzione (lll) (cap. 2.4 del D.M. 2008).

Siricava:
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* | valori di Ss, Cc ed St possono essere variali.

O paratie

SLO SLD SLV SLC

0.6
SLD sLv sLC
0,011 0,024 0,030
0,006 0,012 0,015
0,549 1,181 1,467
0,200 0,200 0,200

Spettri H (2)° Salva file H Salva PDF |

Tecnologica srl

via Combattenti Alleati d’Europa, 9/S

45100 Rovigo (RO)
t./f. 0425.475453
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5. COMPATIBILITA’ GEOLOGICA

Le indagini eseguite e gli studi condotti hanno permesso di delineare in modo specifico la
conoscenza del territorio e dellambiente superficiale e sotterraneo, permettendo la formulazione di un
esaustivo quadro conoscitivo.

Le considerazioni finali sono le seguenti:

1. La natura dei terreni & prevalentemente a tessitura limo argillosa e sabbiosa con permeabilita
da bassa a media;

2. Le proprieta geotecniche risultano discrete - tale caratteristica rende idonei i terreni alla
realizzazione delle opere di progetto; il calcolo dei cedimenti di consolidazione porta a valori
ammissibili e contenuti;

3. la profondita media della falda si attesta a -1.5 m da p.c. (franco di bonifica);

lintervento non modifica in modo considerevole I'assetto idraulico pre-esistente;

5. Il rischio idraulico come dalla Carta della pericolosita idraulica del PAI del fiume Piave varia da
moderato per ingressione dell'acqua marina a medio per esondazioni del Piave. Tali fenomeni
vanno considerati eccezionali e verificantesi soprattutto durante la stagione autunnale.

R
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Compatibilith geologica ai fini urbanistici

Area idonen a cor one tipo A
(aree ricadenti all’ interno dell’ambito lagunare)

‘ Area idonea a condizione tipo B
(aree a litologia prevalente limo-argillosa)

Area idonen a condizione C

L Y (aree a litologia prevalente sabbiosa)

KRR KX KK

KX XXX XY Area idonea a condizione tipo D

e e s | (aree con falda a profondita inferiore ai 2 metri)

(SR =g S|

ElEE]EETEY
ELFEFI

Area idonea a condizione tipo E

(arce topograficamente al di sotto del livello del mare)

OO
ooiq Area idonea a condizione tipo F
ood (aree in posizione geografica pericolosa rispetto a possibili esondazioni periodiche)

Area idonea a condizione tipo G
(area ex inceneritore)

Area idonea a condizione tipo H
(aree poste a quota inferiore a + 200 metri s.1m.)

Area idonea a condizione tipo |

Aree soggette a dissesto idrogeologico
T
5 4
e g o e Area esondabile o a ristagno idrico
Ty
- 4
o W Area con velocita di subsidenza maggiore di 3 mm/anno

(aree caratterizzate da alta vulnerabilita degli acquiferi)

PIANO ASSETTO IDROGEOLOGICO P.A.L

Perimetrazione e classi di pericolosita idraulica

("} F-AreaFluviale

P1 - Pericolosita idraulica moderata

P3 - Pericolosita idraulica elevata

e
C\jfl P2 - Pericolosita idraulica media
“ P4 - Pericolosita idraulica molto elevata

Indicazione delle zone di pericolosita
e di attenzione geologica®

o
% “cfr. cartografia geclogica

ZONE DI ATTENZIONE IDRAULICA
Quadro conoscitivo complementare al P.A.l

- Piani Teritoriali di Coordinamento Provinciali
- Studi recenti dell'Autorita di Bacino

LIMITI AMMINISTRATIVI

Limite Comunale

Limite Regionale

e Limite di Bacino

Tecnologica srl

via Combattenti Alleati d’Europa, 9/S
45100 Rovigo (RO)

t./f. 0425.475453
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Date le considerazioni soprascritte si esprime un parere positivo di compatibilita all'intervento sotto
I'spetto geologico, geomorfologico ed idrogeologico.

Gennaio 2018

Tecnologica srl
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REGIONE VENETO
PROVINCIA DI VENEZIA
COMUNE DI ERACLEA

INDAGINE GEOGNOSTICA E RELAZIONE GEOLOGICO,
GEOTECNICA, IDROGEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA AI SENSI
DEL D.M. 11/03/88 PER IL PIANO URBANISTICO ATTUATIVO (P.U.A))
“VALLE OSSI”

COMMITTENTI:

PRO.TEC.O. S.C.R.L.

Via C. Battisti, n° 39 - 30027 SAN DONA’ DI PIAVE (VE)
c/o NUMERIA S.G.R. S.P.A. - FONDO COPERNICO

Via Friuli, n° 10 - 31020 SAN VENDEMIANO (TV)



+PREMESSA*

Per incarico della PRO.TEC.O. S.C.R.L. Via C. Battisti n° 39, 30027 San Dona di
Piave (VE) per ¢/o della NUMERIA S.G.R. S.r.A. - FONDO COPERNICO Via Friuli n®
10, 31020 San Vendemiano (TV), il sottoscritto Dott. Geol. Alessandro Vidali, Via
Roma n° 20, 30027 San Dona di Piave (VE), ha eseguito una campagna di indagini
geognostiche per il Piano Urbanistico Attuativo (P.U.A.) “Valle Ossi” da reafizzarsi in
Loc. FEraclea Mare nel Comune di Eraclea (VE); a completamento dell’indagine
geognostica eseguita nel mese di settembre deli’anno 2005,

Le indagini geologiche sono previste dal Decreto Ministeriale 11/03/1988 “Nornze
tecniche riguardanti le indagini sui terveni e sulle rocee, ...” (in G.U. n° 127
dell’01/06/1988) dalla L.R. 23 aprile 2004 n° 11 “Norme per il governo del territorio”
(pubblicata sul B.U.R. della Reg. Veneto in° 45 del 27/04/2004).

11 fine del presente lavoro & quello di dare indicazioni sulla stratigrafia dei terreni,
sulla profondita dell'acqua di falda e sui parametri geotecnici.
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sINQUADRAMENTO GEOGRAFICO E TOPOGRAFICO+

I terreni oggeito di indagine sono situati nel Comune di Eraclea (VE).

La zona pud essere inquadrata in riferimento alla TAVOLETTA IGM al 25000 52 / SW
“CORTELLAZZO”, mentre la cartografia utilizzata & la Carta Tecnica Regionale (CTR)
della Regione Veneto al 10000 con gh BELEMINTI 129012 “REVEDOLI", 125023
“ AGENZIA PASTI”, 129051 “CORTELLAZZO” € 129064 “MARINA DI SANTA CROCE”.

L’area giace in sx idrografica rispetto all’asta fluviale principale, il Fiume Piave, da
cui dista da un min. di 0.4 km ad un max. di 1.5 km.

90 e, infine, ad ovest dal Fiume Piave.

Altimetricamente la zona & posta attorno ai 0.20 +-1.15 m s.L.m.

Alla pagina successiva si riporta uno stralcio della CTR alla scala 1 : 10000.
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*INDAGINI IN SITO*

A completamento dell’indagine geognostica del mese di settembre dell’anno 2005
concretizzatasi nell’esecuzione di n° 14 Prove penetrometriche statiche con piezocono
(CPTU) spinte sino a 30 m di prof. dal p.c., n° 12 Sondaggi a carotaggio continuo
(SCC) di cui n° 2 spinti sino a 40 m di prof. dal p.c. (SA40 ¢ SB40) e n° 10 spinti sino a
10 m di prof. dal p.c. (S 1 + 10) sono stati eseguite nei mesi di novembre e dicembre
2008 le seguenti indagini in sito:

- n° 11 Prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU) spinte sino a 30 m di
prof. dal p.c.

- n° 2 Sondaggi a carotaggio continuo (SCC) spinti sino a 40 m di prof. dal p.c.
(SC40 e SD40)

- n° 5 Sondaggi a carotaggio continuo (SCC) spinti sino a 10 m di prof. dalp.c. (S11
+15)

Nel corso dell’esecuzione dei sondaggi dei quali sono stati prelevati campioni
indisturbati e rimaneggiati per le prove geotecniche di laboratorio e sono state inoltre
eseguite n® 10 prove S.P.T. (Standard Penetration Test).

I fori di sondaggio sono stati completati con la posa in opera di un TUBO
PIEZOMETRICO in PVC di diametro @ = 2” ¢ muniti di pozzetto di protezione,
rispettivamente di lunghezzaL=6me fessurato da -3.00 m a -6.00 m per il sondaggio
$C40, di lunghezza L = 15 m e fessurato da -9.00 m a -15.00 m per il sondaggio SD40
ed infine di lunghezza L = 9 m e fessurato da -3.00 m a -9.00 m per il sondaggio S11;
per il monitoraggio dell’acqua di falda.

I esecuzione delle CPTU e dei carotaggi € stata eseguita dalla Ditta Geoservizi S.1.l.
di Lovadina di Spresiano (TV).

Nel corso dell’esecuzione dei sondaggi sono stati prelevati in totale n°® 38 campioni,
di cui n° 13 campioni indisturbati prelevati con campionatore tipo Shelby e n® 25
campioni rimaneggiati. 1 suddetti campioni sono stati successivamente recapitati al
laboratorio Georicerche S.n.c. di Muggia (TS) per Pesecuzione delle prove geotecniche
di laboratorio.

L'ubicazione dei punti di indagine eseguiti nell’anno 2005 e nell’anno 2008 ¢
iltustrata a pagina 8 alla scala 1 : 10000 su base CTR..
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+PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CON PIEZOCONO=

Le prove penetrometriche statiche con piezocono sono state realizzate impiegando un
penetrometro statico olandese Gouda da 20 tonnellate di spinta, autocarrato su Fiat 75
PC a trazione integrale da 80 q.li, ancorabile al suolo con due vitoni.

1l piezocono ¢ una particolare punta in grado di fornire tre parametri d'interesse
geotecnico, in particolare:

* resistenza alla punta (Qc)
* resistenza frizionale (Fs)
* pressione interstiziale dinamica ().

Ie prove sono state effettuate ulilizzando il piezocono CPL2IN prodotto dalla Tecno
Penta S.a.s. di Teolo (PD).

La punta conica presenta diametro di 35.7 mm e angolo d'apertura del cono di 60°; il
cono termina con un filtro, che consiste in una fessura tangenziale di 0.3 mm di luce e di
altezza 6 mm, posto 5 mm sopra la base del cono.

1l manicotto di frizione ha diametro 35.7 mm ed altezza 133.7 mm.

1t corpo che contiene la parte elettronica ha diametro 35.7 mm per una lunghezza di
60 cm; la lunghezza del raccordo punta-aste ¢ di 250 em.

1 sensori per la misura di Qc e Fs, posti direttamente all'interno della punta, sono stati
realizzati con quattro coppie di estensimetri al fine di ridurre gli effetti di eccentricita
del carico, completa I’equipaggiamento un trasduttore di pressione assoluto per la
misura della pressione neutrale.

La punta elettrica & collegata via cavo al proprio amplificatore di segnale che
permette di effettuare lo zero elettrico dei valori di Qc, Fse U.

Durante 'esecuzione delle prove il piezocono invia in tempo reale al computer
portatile, tramite I’amplificatore di segnale, i valori di Qc, Fs, U che vengono
visualizzati in un grafico Profonditd - Valori di Qc, Fs, U e memorizzati metro per
metro in un file di tipo xt.

I dati vengono misurati e processati ogni 2 cm di avanzamento della punta nel
terreno ad una velocita di discesa di 2 cm/secondo.
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*SONDAGGI A ROTAZIONE+

Per l'esecuzione dei carotaggi & stata utilizzata una sonda Atlas Copco Mustang A 30
C installata su carro cingolato; le caratteristiche tecniche principali sono le seguenti:

- testa di rotazione con 20-600 r/min attraverso un cambio a 4 rapporti, con coppia max.
di 430 kgm,;

- slitta con corsa di 2200 mm, trazione e spinta di 3200 kg;

- pompa fanghi Bellin con portata massima di 120 1t/min a 25 bar;

1l carotaggio & stato esegnito con perforazione a seccofa circolazione di acqua,
usando un carotiere semplice da 101 mm (L = 1500 mm) e rivestimenti metallici da 127
mm di diametro; le carote di terreno estratte sono state classificate a vista e descritte dal
punto di vista geotecnico, effettuando prove con pocket penetrometer e torvane, €
riposte in cassette catalogatrici.
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*PROVE S.P.T. =

Nel corso dei sondaggi sono state effettuate prove di Standard Penetration Test; la
prova SP.T., codificata dalla norma A.S.T.M. D1586-67, consiste nell'infiggere nel
terreno il campionatore Raymond sul fondo del foro di sondaggio, per mezzo di un
martino a sganciamento automatico del peso di 63.4 kg da un'altezza di caduta di 75 cm.
Viene rilevato il numero di colpi N necessario per la penetrazione di tre tratti
consecutivi di 15 ¢m: il valore Nspt & dato dalla somma dei colpi ottenuti nel secondo e
terzo tratto.

La prova viene sospesa quando per un tratto il numero di colpi supera 50 (rifiuto). In
ghiaie o terreni molto compatti la scarpa del campionatore Raymond viene sostituita
con una punta conica con angolo di apertura di 60°.

T valori di angolo d’attrito riportati sono stati calcolati sulla base di correlazioni
empiriche che tengono conto della granulometria del terreno e della tensione geostatica
corrispondente alla profondita di prova.
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+GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA (CENND) *

Sotto il profilo geologico I’area oggetto di indagine geognostica € costituita da
alluvioni argillose talora limoso-argillose passanti in profondita a sabbie, di natura
calcareo-dolomitica del Quaternario, ascrivibili al Postglaciale (10000 anni fa) di
pertinenza del FIUME PIAVE.

L’ambiente deposizionale ¢ quello tipico di bassa pianura caratterizzato da
morfologie regolari legate a lagune, paludi e/o torbiere.

L’estrema parte meridionale dell’area di intervento confina con la fascia costiera che
softo il profilo geologico & rappresentata da una zona esterna costituita da dune costiere

e formazioni sabbiose litoranee (cordoni litoranei antichi a residuo risalto morfologico)
¢ da una zona interna piatta.

L’elemento geomorfologico principale che caratterizza I’area in oggetto € un basso
strutturale  (rappresentato da una coltre sabbiosa soprastante le alluvioni argillose/
limoso-argiliose) con quote medie di ca. -0.50 m s.L.m.

I terreni soprammenzionati sono stati sottoposti a bonifica per drenaggio e/o idrovora
in epoca storica e/o recente.
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sIDROGEOLOGIA~*

T terreni in oggetto ricadono in un’ampia zona di bonifica caratterizzata da una rete
idrografica di tipo artificiale con i vari canali che svolgono la duplice funzione di
allontanamento delle acque meteoriche e di irrigazione.

Secondo le suddivisioni effettuate dal Consorzio di Bonifica del “Basso Piave”,

¥

Iarea di intervento ricade nel “Bacino di scolo Ongaro Inferiore 1°7, il quale ha una

superficie di 14120 ettari (ha) interamente a scolo meccanico, e precisamente i terrent
sono afferenti al sottobacino “Ongaro Inf. 3° Bacino” di 1020 ha.

La prima falda, osservata nel foro deile prove penetrometriche statiche e dei
sondaggi si trovava a ca. - 0.80 + -2 m di prof. dal p.c.

La prima falda & sostenzialmente alimentata dalle precipitazioni piovose. Una
seconda falda ¢ alloggiata nel banco sabbioso mediamente presente tra -10 m e -15 m di
prof. dal p.c.

Si fa presente comunque che ha un valore relativo parlare di falda, in quanto essendo
in zona di bonifica sarebbe pill appropriaio parlare di france di bonifica, che ¢ pari a
1.50 m. Per franco di bonifica si intende it livello dell’acqua mantenuto artificialmente
al di sotto del piano campagna con ausilio di impianti idrovori In particolare il
deflusso delle acque viene regolato dal vicino impianto “idrovoro Livenzuola Ossi”
posto a ca. 2.5 km ad est dell’area di intervento, che attraverso il Canale Ossi scolma le
acque nel Canale Revedoli con recetiore ultimo il F. Piave.

In merito al rischio idraulico, da uno studio effettuato dalla Prov. di Venezia
«possibilita di rischio idraulico nella Prov. di Venezia ” (Amm. della Prov. di VE, 1992)
1a zona in oggetto ¢ aree limitrofe sono state interessate da allagamenti solo in occasione
deli’alluvione del 4 novembre 1966 e dovuti per lo piti a ingressioni di acqua marina.
Tale evento ¢ da ritenersi del tutto eccezionale, infatti da studi idraulici ed elaborazione
delle precipitazioni esso ha un tempo di ritorno (Tr) di ca. 100 + 200 ani.

Alla pagina successiva si riporta un estratto della CTR al 5000 (ELEMENTO 129023
“ AGENZIA PASTT”) con I’ubicazione dell’impianto idrovoro.

10

Dr. Geol. Alessandro Vidali - Via Roma, N° 19 . 30027 San Doné di Piave {VE) - Tel 0421-51616



\\f///
AGENZIA PASTI

. —1.08




+«CONSIDERAZIONI FINALI«
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI
Si riportano in allegato:

a) idiagrammi delle CPTU;

b) le valutazioni litologiche basate sui dati delle CPTU,

¢) ivalori numerici registrati in campagna (su supporto informatico),
d) le stratigrafic dei sondaggi a carotaggio continuo

e) la documentazione fotografica

f) irapporti del laboratorio geotecnico

L'esame degli allegati consente di delineare il seguente quadro stratigrafico e
geotecnico di massima:

1) dal p.c. fino a 1.50 m di profonditd sono stati attraversati terreni prevalentemente
coesivi (limi argillosi consistenti),

2) da 1.50 m fino a 5.00 m di profondita si hanno sabbie medio fini moderatamente
addensate;

3) da 5 m fino a 10 m circa si hanno terreni prevalentemente argilloso limosi,
caratterizzati da bassa consistenza,

4) da 10 a 15 m si hanno sabbie fini/medio fini da moderatamente addensate ad
addensate;

5) da 15 m a 40 m si hanno alternanze di potenza metrica di livelli limoso argillosi da
moderatamente consistenti a consistenti e sabbioso limosi moderatamente addensati.

Infine viste le risultanze della campagna di indagini geognostiche condotte nei
mesi di novembre e dicembre 2008, si ritiene di poter affermare con assoluta
tranquillita che non sussistono controindicazioni di natura geologica, litologica ed
idrogeologica all'intervento in progefto. Viene quindi verificata la compatibilita
geologica, geomorfologica ed idrogeologica dell’intervento in progetio (Piano
Urbanistico Attuative “Valle Ossi®) secondo quanto prescritto dalla L.R. 23 aprile
2004 n° 11 “Norme per il governo del territorio” (pubblicata sul B.U.R. della Reg.
Veneto n® 45 del 27/04/2004) all’Art. 19, comma 2, lettera d).

SISMICITA®’ DELL’AREA

1l territorio del Comune di Eraclea non rientrava nelle zone classificate sismiche ai
senst del D.M. 14.05.1982.

L’ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n° 3274 del 20 marzo 2003
“Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica” (G.U. n. 105 del
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08/05/2003 Suppl. Ordinario n. 72), riclassifica ed aggiorna le aree sismiche
suddividendole in quattro “zone”.

Il Comune di Eraclea & ora classificato come “ZONA IV”,

Ai fini della progettazione la “ZONA 1V” non ¢ considerata sismica.

San Dona di Piave, 15/12/2008
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ALLEGATTI:
DIAGRAMMI CPTU
STRATIGRAFIE SONDAGGI
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
ANALISI DI LABORATORIO
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COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO .
GEOSERVIZISRL.  |GOPERNICO | SONDAGGIO:

Via Senatori Fabbri, 18 CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE 0SS! SC40 ;

|
|
ESECUZIONE DAL 07/11/2008 AL 08/11/20C8 :
|
I

31020 Lovadina di Spresiano (TV) ERACLEA MARE - ‘

R VALLE O8S] : |
Tel. 04221881833 Fax 0422/881204 QUOTA INIZIO: P.C. Ceit Nr 5D 1006112
ASSISTENTE: DOTT. L. DAL COLLE CAMPIONI RIMANEGGIATI CAMPIONI INDISTURBATI OSSERVAZICNI
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, . o~ . . f : CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 M.
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GEOSERVIZISR.L.
Via Senatori Fabbri, 18

31020 Lovadina di Spresiano (TV)

Tel. 0422/881833 Fax 0422/881204

COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO
COPERNICO

CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSI
ESECUZIONE DAL 07/11/2008 AL 08/11/2008

QUOTA INIZIO: P.C.

ASSISTENTE: DOTT. L. DAL COLLE

OPERATORE: SIG. SORARU' VIRGILIO

CAMPIONI RIMANEGGIATH CAMPIONI INDISTURRBATE | OSSERVAZIONI
| : Piezomatro in PVG unghezza 6.0 m, fessuraloda-3a-6m
CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 MM,

; RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM.

{_} da carotlere semplice I icon Shelby Tube

SONDAGGIO;

~ 8C40

ERACLEA MARE -
VALLE 0SSl

Cert. Nr 50 1006112 ;

1 i MATERIALE RIPOSTO IN N. 8 CASSETTE CATALOGATRIGE IN BVC
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ﬁ‘f Via Senatori Fabbri, 18

31020 Lovadina di Spresiano {TV)

Tel. 0422/881833 Fax 0422/881204

ASSISTENTE: DOTT. A. VIDALI
CPERATORE: 5IG. A. FERRARETTO

PERFORATRICE: ATLAS COPCO
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QUOTE STRATI DESCRIZIONE

ESECUZIONE DAL 21/11/2008

QUOTA INIZIO: P.C.

AL 26/11/2008

'COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO
|COPERNICO
| CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSS!

SONDAGGIO:

SD 40

ERACLEA MARE -
VALLE O8S1

Cert. Nr 50 1008112 ¢

CAMPIONI RIMANEGGIATI: CAMPIONI INDISTURBATI OSSERVAZIONI

Piezomelro in pve: Diametro 27, Lunghezza 15 m, Fessurato da-9.0 a

H

—— o 13

STRATIGRAFICA

- ; i T LMG ARGILLOSOBABBIOS0, HOCCICLA.
e Ty
Ty Ny Aty e
i

SO0 3,00 SABBIA MEDIO FINE , GRIGIA, IMOSA CON LIVELLI ARGILLOSO
4

+4.60 ARGILLA LIMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGLA.

S
BIOP-PrTer I -6.70 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGHA.

-7.60 SABBIA MEDIO FINE, GRIGIA.

[
[
v -9.50 — -9.50 ARGILLA LIMOSA , MODERATAMENTE CONSISTENTE, COLORE
P GRIGIC. CON RESTI DY CONCHIGLIE.
[ A
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™y
- +10.50 ‘J\‘v\ — - -10.50 LIMO ARGILLOSO, GRIGIO SCURO, CON LIVELLI CM DI SABSIA
:u\’\‘ QLTS NMEDIO FINE E RESTI DI CONCHIGLIE.
on—

-11.00 == -11.00 SABBIA DA FiNE A MEDIO FINE, COLORE NOCCIOLA CHIARO.

-15.0¢ SABBIA MEDIO FINE, GRIGIO CHIARO.

+1B.50 SABBIA FINE CON LIMO, GRIG!A.

e NN
F -19.40 E’Q"\_‘...T.,'—L_‘““' -19.40 ARGILLA LMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE.

—m 1 % 80 ARGILLA LIMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIA CON
R LIVELL MM DI SABBIA.
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-16.00 LIMO ARGILLGSO, CONSISTENTE, GRIGI0, CON LIVELLICM Di TORBA
MARRONE.

16,50 SABBIA MEDIO FINE, GRIGIA, VERSO IL BASSO CON RESYI DITORBA
UARRONE. '

-17.30 LiMO ARGILLOSO, MGD, GONSISTENTE, GRIGIO, TALORA CON LIVELL]
CK DI TORBA MARRONE.

i+ ) da carotiere semplice | con Shelby Tube

'l con Osterberg
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CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 MM.
RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM, .
MATERIALE RIPOSTO IN N. 8 CASSETTE CATALOGATRICHN PVC

' E FOTOGRAFATO.
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f COMMlTTENTE NUMERIA S.G.R. - FCNDO
b 7amy GEOSERVIZ] S.R.L. .COPERNICO

Via Senatori Fabbri, 18 i CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSI

;
31020 Lovadina di Spresiano (TV) { ESECUZIONE DAL 21/11/2008 AL 26/11/2008

QUOTA INIZIO: P.C.

Tel. 0422!881833 Fax 0422/881204

=160 m

OPERATORE: SiG. A. FERRARETTO i _s da carotiere sempiica ;7 con Shelby Tube

| i
PERFORATRICE: ATLAS COPCO @ daSPT. ; I con Osterberg

- e L P . - e -

QUOTE STRATH | DESCRIZIONE

20.00] TN N A — 20,00 LIMG ARGILLOSD, CONSISTENTE, GRIGIC. CON LIVELL! CM B TORBA -~ ’ A

A S nen MARRONE SCURD. : ! 1.8
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s

21,005 A T 221,00 SABBIA FINE CON LIMO, NOCCIOLA CHIARQ, VERSO 1. BASSO GRIGLA *

-23.060 SABBIA MEDIO FINE GRIGIA, CON RARI RESTI DI CONCHIGLIE.
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-36.00 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIO CHIARA, CON LIVELLI CH DI LIMO .
ARGHLOSO. !

+37.00 SABBIA MEDIO FINE, GRIGIA.

U 38060 i i i Lokt -38.60 TORBA MARRONE SCURO/MNERASTRA.
‘
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STRATIGRAFICA CAMPIONI ’pp TOR]
{m) GRAFIA 1 prot Qt. b, (kglcm’)

ASSISTENTE: DOTT. A, VIDALI , CAMPIONI I‘QIIW\NEGGLATI1 CAMPIONI INDISTURBATI OSSERVAZEOM
 Pigzometio in pve: Diametro 2°, Lunghezza 15 m, Fessuraio da -9.0a
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SONDAGGIO:

SD 40

ERACLEA MARE -
VALLE OSSH

. CARDTIERE SEMPLIGE: DIAMETRO 101 1M,
" RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM.
' MATERIALE RIPOSTO IN N. 8 CASSETTE CATALOGATRICI IN PVC
E FOTQGRAFATO.

Cert. Nr 501008112
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GEOSERVIZI S.R.L.
Via Senatori Fabbri, 18

31020 Lovadina di Spresiano (TV)

Tel. 0422/881833 Fax 0422/881204

COPERNICO

ESECUZIONE DAL 05/12/2008

QUOTA INIZIO: P.C.

ASSISTENTE: DOTT. A. VIDALE
OPERATCRE: SIG. A. FERRARETTO

PERFQRATRICE: ATLAS COPCO

CAMPIONI RIMANEGG[ATE

(1 da caroliere semplice

@caspPT

QUOTE
(m)

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO

CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSL.

E ccn Shelby Tube

E con Osterberg

AL 05/12/2008

SONDAGGIO:

S 11

| ERACLEA MARE -

VALLE OSSI. : ‘
i . Cert Nr5D 1006112 |

CAMPION] INDISTURBAT! ; OSSERVAZIONI

g Piezometro in PVC: Diametro 2, Lunghezza 9.0 m, fessurato da -3 g
-Gm.

: CARQTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 MM

i RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM,

{ MATERIALE RIPOSTCQ IN N. 2 CASSETTE CATALOGATRICI IN PVC
- EFOTOGRAFATO.

sisHstls'Sls‘slsi B

L0 ARGILLOSOISABBIOEO, MARRONE CHIARO.

-1.60 SABBIA MEDIO FINE LIMOSA, GIALLASTRA.

-2.30 SAEBIA MEDIO FINE, GRIGIA CON RESTI DI CONCHIGUE.

430 ARGILLA LIMOSA, GRIGIO CHIARO, CON LIVELL! CM DI SABBIA FINE.

-7.50 ARGILLA LIMOSA, GRIGIA.

-8.50 ARGILLA LIMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIA. CON
LIVELLI MWCH D] SABSIA GRIGIA FINE,

-8.00 SABBIA MEDIO FINE, GRIGIA.

-10.00 FifiE SONDAGGIO Am 10.00
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GEOSERVIZI S.R.L.
’ Via Senatori Fabbri, 18

31020 Lovadina di Spresiano {TV)

Tel. 0422/881833 Fax 0422/881204

QUOTA INIZIO: P.C.

COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO SONDAGGIO:
COPERNICO
CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSI S 1 2
ESECUZIONE DAL 03/12/2008 AL 03/12/2008 ERACLEA MARE -
VALLE OSS!
Cert. Nr 50 1006112

ASSISTENTE: DOTT. A VIDALJ

4

CAMPION} RIMANEGGIATI‘ CAMPIONI INDISTURBATE, OSSERVAZIONi

i CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 M.
: RIWESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM.

OPERATORE: SIG. A. FERRARETTO (7 da carofiere semplice [, | con Shelby Tube " MATERIALE RIPOSTO IN N. 2 CASSETTE CATALOGATRICI IN PVC
} £ FOTOGRAFATO. i
PERFORATRICE: ATLAS COPCO @& vaspT B con Osterberg
: i
QUOTE STRATI DESCRIZIONE STRATIGRAFICA i CAMPIONI PP.[TOR! SPT. | sruwentaz. | FALDA
{m} GRAFIA ioprof. [t on L (kgfem?®) H @ N | data | m
S S Litf ARGILOSO, MARRGNE CHIARD, DEBOLMENTE SABEIOEO. ] T . 1 T a2 "'_'i
TR : e !
! I Al ; i 14:00 :-1.25
T oo : \ i f |
- 3G T T L 30 ARGILLA LIMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIA, CON ‘ 130170 | |
WV\ LIVELL] MM DI SAHBIA FINE. ) 150 N i
i — : 04 | 0.15 ;
2 Nt ™, | i
A = f 2307y 5 | 04 015
‘ | o~ ; 2 50 . o5} 020 i
‘ -3.00 —,"‘.‘—C,:“V\ ~3.00 SABBIA FINE LIMOSA, CON LIVELL) CM DI ARGILLA LIMODSA, CON RARI - i . :
] NP SN RESTI DI CONCHIGLIE. ! i ]
...... (¥t i !
P A | i
1 N A o .
4 AT L :
------ A : 4200 —.
TIILAMY I
V‘m BN 4.50:
- SEO0Re et 5,00 ARGILLA LIMOSA, GRIGIA, CON LIVELLL CM D1 SASBIA
I —] H
2 f——— i
L N ;
6 g 500> TT=——L 500 SABBIA MEDIO FINE GRIGIO SCURC, CON RESTI DI CONCHIGLIE. !
i
. : |
-1.70 ARGILLA LIMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIA. CON : 04 0.10 i ‘
RESTI DI CONCHIGLIE. t : ‘
i 04 | 015 |
05 | 015 i :
: 05 | 045 1 i
! ‘ 05 020
9.50 ; i
oA
-10.00 FINE SCNDAGGIOAm 10.00 10.00
; i
] I R
: | :
; | i ;
JE ‘ !
B I L
14 i | | :
|
i F L
el L o
i1 i i !
16 -} i ; : i
F L o
t ] ! i
i |
I
|
1Bi i
I P L
| P .
| b
i ? o <
(20} o N - ; e ! i 1 ,fj




COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO ! SONDAGGIO:
GEOSERVIZI SR.L. COPERNICO
o \ " CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSI j
Via Senatori Fabbri, 18 S 1 3
. . . ESECUZIONE DAL 03/12/2008 AL 03/12/2008
31020 Lovadina di Spresiano (TV) ERACLEA MARE -
¢ VALLEOSS! E
Tel. 04221881833 Fax 0422/881204 QUOTAINIZIO: P.C. g | Cert Nr50 1008112 |
ASSISTENTE: DOTT. A, VIDALI CAMPION] RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBATI | OSSERVAZION 1
' o . : CARDTIERE SEMPLICE: DIAMETRD 101 MM. !
. ) ! : RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRD 127 MM
OPERATORE: SIG. A. FERRARETTO ._) da carotiere semplice ! L]u con Shelby Tube ; MATERTIALE RIPOSTO IN N. 2 GASSETTE CATALOGATRICI 1N |
: | PVC E FOTOGRAFATO. :
PERFORATRICE: ATLAS COPCO @ dasPT BB con Osterberg i
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» GEOSERVIZI S.R.L.
' Via Senatori Fabbri, 18

31020 Lovadina di Spresianc (TV)

Tel. (422/881833 Fax 0422/881204

Cco

MMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO |
COPERNICO |
: CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSI \

1
| ESECUZIONE DAL 26/11/2008 AL 26/11/2008

| QUOTA INIZIO: P.C.

ASSISTENTE: DOTT. A. VIDALL
OPERATORE: SIG. M. DAROS

PERFORATRICE: ATLAS COPCOQ

i CAMPION! R[MANEGGEATH CAMPIONI INDISTURBATI - OSSERVAZIONI
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S14
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VALLE OSS!

. CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 MM
| RWESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM.
i MATERIALE RIPOTO! IN N. 2 CASSETTE CATALOGATRICI INPVC -

Cert. Nr 50 1006112
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GEOSERVIZI S.R.L.
Via Senatori Fabbri, 18

31020 Lovadina di Spresiano (TV)

Tel. 0422/881833 Fax 0422/881204

COMMITTENTE: NUMERIA S.G.R. - FONDO

SONDAGGIO:
COPERNICO
CANTIERE: ERACLEA MARE - VALLE OSSI S 15
ESECUZIONE DAL 03/12/2008 AL 04/12/2008
v 200 21200 ERACLEA MARE -
VALLE 0S8}

QUOTA INIZIO: P.C.

Cerl. Nr 50 1008112

ASSISTENTE: DOTT. A, VIDALI

OPERATORE: SIG. A. FERRARETTO

CAMPIONE RIMANEGGIATI | 5 CAMPIONI INDISTURBATI i OSSERVAZIONE

| CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 M.
| RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 MM,
| MATERIALE RIPOSTC IN N. 2 CASSETTE CATAL OGATRICL IN P\.'C
 E FOTOGRAFATO. i

|
() da carotiere semplice ‘ I lcon Shelby Tube
|

PERFORATRICE: ATLAS COPCO @ daspT E con Osterbarg
L . i B
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i L i ; : : : i |
6:-- 8,004 - +6.00 SABBIA MEDIO FINE, GRIGIO SCURA ; ; ! : |
: . i | 1
| : : P
: . : !
1 -7.60 ‘;,\ I -7.60 ARGILLA LIMOSA, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIA CON i .
| ~ RARI RESTI Dl CONCHIGLIE. ! 05 | 020 | |
8 by | ’ : ; |
H = ~ 0.3 | 020 : :
= o 04 | 0.20 ‘
£ R . :
i — — ool _ | 06 | 025
S —WV\ i I_? A i |
~ ~ 950, 04 | 015 i
i - g 3 |
10 | - 1000 ===l 10,00 FINE SONDAGGIO A m 10.00 05 | 020 | !
: i
1 ! | |
12F ! |
f i
P i H
14 o : i
54 P
H | o
] | !
185 ! :
a |
i ! |
i
| |
U - : ‘




ESECUZIONE DAL 14/09/05
QUOTA INIZIO: P.C.

COMMITTENTE: PRO.TEC.O.
CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE

S.C.R.L.

AL 15/09/06

SONDAGGIOQ:;
SA
ERACLEA MARE

(VE) - LAGUNA DEL
DOGE

ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI
OPERATORE: SIG. L. TONETTO

'|PERFORATRICE: ATLAS COPCOA30T

CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI

() da carotiere semplice

& dasSPT

INDISTURBAT1

] con Shelby Tube

E con Osterberg

OSSERVAZION]

PIEZOMETRO A TUBO APERTO IN PVC: Diam. 2 LUNGHEZZA 15
m; FESBURATO DA120m A 15.0m.

CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 mm

RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRQ 127 mm .
Maleriale fotografato e riposto in . 8 casseite catalogatrici in PVC

QUOTE

STRAT!
GRAFIA

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

CAMPIONI

P.P.|ITOR.,| S&.P.T. STRUMENTAZ | FALDA

prof. |t

n®

{kg/lcm® | H N data | m

(m)

-22.9

-22.8

E

3
3

-23.3

S

s
K

&

E%%S
e

-25.2

§5555¢¢
§4555¢¢
§85156

§$88¢5¢
35188518581

SSESSSSSSS

§$

277

T ISSSTSSSTSSSISSS]
L5
SR

29.8

230,900 a s s sl

314
N

Eé.é '
588

-33.0

. als|sls|9
o
LSk

$
§

. vt

;
3
Ei
&
‘gi

-38.6 [N N "

-22.1 LIMO ARGILLOSC, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIO CHIARO,

-22.8 TORBA MARRONE.

-23.3 LIMO SABBIOSO, MODERATAMENTE ADDENSATO, GRIGIO CHIARO.
PASSANTE DA -23.70 m A SABBIA FINE CON LIMO, MODERATAMENTE
ADDENSATA, GRIGIA. LIVELLO DECIMETRICO LIMOSO ARGILLOSO
NELLA PARTE ALTA

-25.24IM0 DA DEBOLMENTE ARGILLOSO AD ARGILLOSO, POCO
CONSISTENTE, DA GRIGIO A GRIGIO CHIARQ. PASSANTE A SABEBIOSO
NELLA PARTE BASSA.(0C.L, D DA -2550 A-26.00 mEC L EDA-2T.00 A
<21.50 m.

-27.7 SABBIA FINE LIMOSA, DA MODERATAMENTE ADDENSATA AD
ADDENSATA, GRIGIA,

-29.8 LIMO DA DEBOLMENTE ARGILLOSO AD ARGILLOSO,
MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIO.

-30.9 TORBA MARRCNE SCURA

-31.4 LIMO CON SABBIA FINE, DA BCIOLTO A MODERATAMENTE
ADDENSATO, GRIGIO,
R

-33.0 LIMO A.RGILLOSO, CONSISTENTE, DA GRIGIO A GRIGIO SCURQ.
INTERCALAZION DECIMETRICHE DI TORBA NELLA PARTE BASSA

«34.1 LIQ, DA DEBOLMENTE SABBICSO A SABBICSO, MODERATAMENTE
ADDEMSATO, GRIGIO CHIARG.

-5 4 TORBA MARRONE SCURA CON INTERCALATI LIVELLI DECIMETRICI DI
LIMO ARGILLOSO, CONSISTENTE, GRIGIQ CHIARQ, LIVELLO
DECIMETRICO LIMOSO ARGILLOSO NELLA PARTE BASSA.

<385 LMD, LOCALMENTE SABSIOSO, MODERATAMENTE ADDENSATO,
GRIQIC,

-40.0 FINE SONDAGGIO A m_40.00

26.50

26.00

27.00

27.50

Q.7
0.5
09

0.35
0.30
0.45

03 | 018

1.1
1.5

0.50
078

1.1 | 060

11 | 085 :




ASSISTENTE: DOTT. GEOL, A. VIDALL

OPERATORE: SIG. L. TONETTO

18

| 20

CAMPION! RIMANEGGIAT

() da carotiere semptice [ ] con Shelby Tube

il

|COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L. SONDAGEIO:
CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE S1
ESECUZIONE DAL 16/09/05 AL 16/09/05 ERAGLEA MARE
| QUOTA INIZIO: P-C. (VE} - LAGUNA DEL
CAMPIONI INDISTURBATI | OSSERVAZIONI

FIEZOMETRO A TUBO APERTO IN PYG: Diam, 27 LUNGHEZZA a.0
mv: FESSURATO DA2.0mAB.0m.

CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 mm

RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 mm . .
Materiate fotografato & ripostoin N. 2 cassette catalogatrici in BVC -

PERFORATRICE: ATLAS COPCOA 30T & daspPT B con Osterberg
. S S S
QUOTE STRATI DESCRIZIONE STRATIGRAFICA W CAMPIONI p.P. |[TOR.! S.P.T. STRUMENTAZ. FALDA
prof. |t | n® {kgfcm?) H N data | m
AN [T SABBIOSD, MGOERATAMENTE ADDENSATO, MARRONE. I S 2| 16i09
NPT PRESENTI RARI APPARATI RADICALL F g e
ATYINAT ¥ % [ 13.00 | 1,30
anam‘—-—*AA 1.0 SABBLA FINE UMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, MARRONE. g %;
L7
t ol .16 SABBIA FINE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA. % c;
T o .51 LiMO CON SABBIA FINE, SCIOLTO, GRIGO, LIVELLO LIMOSO
\/\\A ARGILLOSO INTERCALATO DA-5.80 m A-§i5m.
UA 02 | 015
S L 33 SABBIA FINE LIMOSA, DASCIOLTA A MODERATAMENTE ADDENSATA,
s eaw GRIGIA, CON LIMO NELLA PARTE BASSA.
.
[+t M 770UM0 ARGILLOSO, DA MOLLE A POCO CONSISTENTE, GRIGIO GHIARO. oz | 045
2 O e~ FREQUENT} FRAMIENTI BEN CONSERVATI DI GUSCI DA BIVALVIE - g
AT GASTEROPODI.OC. 5. A DA-9.00 A-8.50 m. .
A e 0.3 020
LA yha) 0.3 | o2t
MR
A N S 03 0.22
PR 9.00
e L1}~
—V:-C\ o 9.5¢
N Ay —— 0.2 0.42
| A
s AL 10,0 FINE SONDAGGIO Am 10.00




QPERATORE: SIG. L. TONETTO

COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L. SONDAGGIO:
CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE oy,
ESECUZIONE DAL. 16/09/05 AL 16/08/05 ERAGLEA MARE
e QUOTA INIZIO: P.C. - (VE} - L[?gggA DEL

ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A, VIDALI CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBAT! | OSSERVAZION!

PERFORATRICE: ATLAS COPCOA 30T ® da SPIT. BB con Osterberg
o |
QUOTE STRATI DESCRIZIONE . STRATIGRAFICA T CAMPICONI P.P.[TOR.| S.PT. | strumentaz. FALDA
prof. it n° | {kglem?) H N data | m
0 SABBIOG0, MOOERATAMENTE ADDENSATO, MARRONE. 16/09
.07 SAEBIA FINE DEBOUMENTE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, _JT_OU_ELL
NGCCIOLA

2.6 SABBIA FINE DEBOLMENTE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA,

.47 SABSIA FINE, DA LIMOSA A CON LIMO, MODERATAMENTE

7.5 LIMO, DA ARGILLOSO A CON ARGILLA, POCO CONSISTENTE, GRIGIO.

ML 100 FINE SONDAGGIO Am 10.00

CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 mm

" . RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 ma
O,da carotiere semplice [} con Sheloy Tube Materiale fofografato o riposto in N. 2 casselte catalogalrici in FVC

DA GRIGIC NOGCIOLA (PARTE ALTA) A GRIGIA,

ADDENSATA, GRIGHA.

FREQUENT] REST] DI GUSC! DI BIVALVI. '
8.00 03 | 020

) A
.50 ‘
03 | 020
03 | o8




COMMITTENTE: PRO.TEC.O. SCR.L. | SONDAGGIO:
CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE S3
ESECUZIONE DAL 19/09/06 AL 18/09/05
ERACLEA MARE
| QUOTA INIZIO: P.C. (VE) - LAGUIA DEL
ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDAL! CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPION! INDISTURBATI | OSSERVAZIONI
I
" " RIVE! :
OPERATORE: SIG. V. SORARU' O‘da carotiere semplice D con Shelby Tubs Materiale fotografato s riposto in N. 2 cassetle carrg:ogahici inPVC
PERFORATRICE: BERETTAT 43 @ daspT B8 con Osterberg
QUOTE STRATI DESCRIZIONE STRATIGRAFICA CAMPIONI pP ITOR.] S.P.T. | strumenraz FALDA
(m) GRAFIA ' prof. |t | n° | (kgfem?®) | H | N data | m
—'_:\m o~y [IVG SABBICS0 DEBOLMENTE ARGILLOS0, MODERATAMENTE 19/08
LN ADDENSATO, MARRONE. RARLRESTI VEGETALI NELLA PARTE ALTA. | 1=/9 |
PRSI ' 14.00 | 1,15
N
AN S 5 LMo ARGILLOSO LOCALMENTE CON ARGILLAL, MODERATAMENTE
e CONSISTENTE, DA MARRONE CON RARE STRIE OCRA A GRIGIO or | 0o
Sk MARRONE.
AToSoonl 17 LIMO ARGILLOSO (LOCALMENTE DEBOLMENTE SABBIOSQ), MOLLE, 06 | 0.30
GRIGIO.NC. I A DA -2.00 A-250m. 0z | 042

2.9p-0-s 2.9 SABBIA FINE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA.
ODORE DI METANO.
ol e s e sl 52 IMO ARGILLOSO, MOLLE, GRIGIO CHARO. 02 015

.5.5 SABBIA FINE CON LIMO, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA. CON

M RESTI DI GUSC! DI BVALY: NELLA PARTE BASSA.

82 .§.2 LIMO ARGILLOSC (LOCALMENTE CON ARGILLAJ, DA MOLLE A POCO 0.2 0.45
. CONSISTENTE, GRIGIO. INTERCALAZIONE PLURICENTIMETRICA 8.50 - -
SABBIOSO LIMOSA NELLA PARTE ALTA.OG, 1. B DA -850 A-9.00m. ' [j A
8.00 03 | 0.15
0.3 | 020

A0Qpesaaae==l 40,0 FINE SONDAGGIO Am 10.00




COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L. CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)-LAGUNA DEL DOGE

ESECUZIONE DAL 20/09/2005 | AL 20/09/2005 QUOTA INIZIO: P.C. ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDAL
SONDAGGIO:

CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBATI OSSERVAZIONI

. . Materiale fotografato e riposto in n. 2 cassetle catalogatrici in PVC
OPERATORE: SIG. L. TONETTO S4 O da carotiere semplice £ con Shelby Tube 9 P 9
ERACLEA MARE :
VE}LAGUNA DEL DOGE @® da S.P.T. B con Osterberg
PERFORATRICE: ATLAS COPCOA 30T (VE) :
9 P ov OSSERVAZIONI
QUOTE | STRATI CAMPIONI |P.P.TOR| S.P.T. V}?::! EC;E)ST Caro{; o 5§ | STRUMENTAZIONE | N© % DEL LIVELLO
jiH)
DAPC. GRAFIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g g9 % § %ué_ .g DL FALDA
(m) , prof. |t.| n° | (kglem?) | H | N |prof. MaxRes|0 50100 o © DATA] m
TERRENO ARATIVO: LIMO SABBIOS0, MARRONE. 20/09
04 TR T -0.4 LIMO DEBOLMENTE SABBIOSO, MARRONE CHIARO. 14.00 1.80
™ ¢ N W B
TV TR W
A5 P L 1.5 LIMO ARGILLOSO, MARRONE CHIARO.
-18 TR e -1.8 LIMO SABBIOSO DEBOLMENTE ARGILLOSO, GRIGIO,
2.0 o~ T -1 -2.0 SABBIA FINE DEBOLMENTE LIMOSA, GRIGIA. LIMOSA NELLA PARTE ALTA, TRA 490 E500mE
L e NELLA PARTE BASSA.
D W
...... N
e NN s s
L
...... iy
...... N
PR W
LIIUAN
6.0 v e e— -6.0 LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABBIOSQC, GRIGIO.
7.0 i\s‘\:"‘: -7.0 SABBIA FINE DEBOLMENTE LIMOSA; GRIGIA. CON LIMO ARGILLOSO NELLA PARTE BASSA,
NS ' ’
REEEEEYL
o e
-8.6 V\m v\_ -8.6 LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABBIOSO. GRIGIO. NUMEROS1 FRAMMENT] DI CONCHIGLIE.
AT LA C.1.ADA9.50 A -10.00 m.
[Pl 050 01| 005
Q- : : [l a

100 [—=20ML ()0 FINE SONDAGGIO A m 10.00 10,00

CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 mm
RIVESTIMENTO METALLICC: DIAMETRO 127 mm




COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.CR.L. CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)-LAGUNA DEL DOGE

ESECUZIONE DAL 20/09/2005 AL 20/09/2005 QUOTA INIZIO: P.C. ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI

- SONDAGGIO:
b CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBATI | OSSERVAZIONI

OPI-ERATORE: SIG. L. TONETTO ShH O da carotiere semplice [J con Shelby Tube Materiale fotografato e riposto in n. 2 cassette catalogatrici in FVC

ERACLEA MARE
(VEMLAGUNA DEL DOGE| @ da S.P.T. M con Osterberg

PERFORATRICE: ATLAS COPCOA30T
OSSERVAZIONI

QUOTE STRATI CAMPIONI P.P.ITOR.| S.P.T. DEL LIVELLO
DAPLC. GRAFIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA . ' DI FALDA

VANE TEST %
(kgflcm?) | Carotaggio

STRUMENTAZIONE

Profondita
manovra
attrezzo
d pertor,
rivestim

(m) prof. [t.| n® | (kgflem?) | H N | prof. [Max|Res I0 510100| = |DATA m

[~ TERRENO ARATIVO: (IO SABBIOSO MARRONE.
04 PEUSTTUALR 0.4 LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABBIOSO, MARRONE CHIARO. CON INTERCALATO LIVELLO

\ ~ DECIMETRICO DI TORBA MARRONE DA -0.70 A-0.80 m. 12| 050
10 R -1.0 SABBIA FINE LIMOSA, DA MARRONE A GRIGIA. LIVELLI CENTIMETRIC DI TORBA MARRONE NELLA
AR PARTE ALTA.

()
2 -20 A= -2.0 SABBIA MEDIO FINE LIMOSA, GRIGIA. FREQUENTI RESTI DI CONCHIGLIE.
NN e C.LADA-5.50A-6.00 m.

N e on e . 5.50

5.9 raSR==r -6.9LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABEIOSO, GRIGIO. CON FREQUENT! LIVELLI MILLIMETRICL DI
P SABBIA FINE E RESTI DI CONCHIGLIE. {IVELLO DI SABBIA FINE LIMOSA CON ABBONDANTI
—— W A FRAMMENTI DI CONCHIGLIE INTERCALATO DA -7.30 A -7.50 m.0C. |. BDA-9.50 A-10.00 m.

MO ‘ 04| 045

A ' : 03| o042
F— S 0.3 020
O, 02| 015

o SO 050 0.4 016

10 400 F—OMOSAL L 40.0 FINE SONDAGGIO Am 10,00 10.00

12
£
=

E |8
o)
14 o o
S |
g |=
= X
= @
< o
16 o {5
w -
O =z
T | o
o wl
= =
il 0
ok
18 Wi
W |2
= =
5 o
x w
< =
13} o

20




~—
|COMMITTENTE: PRO.TEC.O. 8.C.R.L. SONDAGGIO:
CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE S6
ESECUZIONE DAL 19/09/05 AL 18/09/05 _
ERACLEA MARE
- QUOTA INIZIO: P.C. (VE) - LAGUNA DEL
ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A, VIDALI CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBAT! | OSSERVAZIONI
' - CAROTIERE SEMPLICE: DlA.‘,‘LEL‘E;lAO 101 mm
. ) RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127
OPERATORE: $IG. L. TONETTO (O da carotiere sempiice [ con Shelby Tube Malorialo folografato s riposto in N, 2 casselte eatalogatrici in PVG
PERFORATRICE: ATLAS COPCO A30 T ® dasPT. ‘ con Osterberg '
QUOTE STRATI DESCRIZIONE STRATIGRAFICA CAMPIONE PP.|[TOR.| S.P.T. STRUMENTAZ FALDA
GRAFIA prof. | t. | n® {kg/om?) H N data m
ARG, L1770 GABBICS0, MODERATAMENTE ADDENSATO, MARRONE CHIARO. - 15709
NP \'/( RIMANEGGIATO NELLA PARTE ALTA CON PRESENZA DI GHIAIA L
T e - ETERGMETRICA SUBARROTGNDATA [Diam. max=5 cm). 18.00 | 1.40
B Y
A N
PN NN
R L T S
NN A
A R e
EEEL o SR W aN
LW S e— -2.0 IO, DA ARGILLOSO A CON ARGILLA, DA PCCO A MODERATAMENTE
—— CONSISTENTE, GRIGIQ, CON STRIE Di COLORE MARRONE CHIARO 05 0.30
ARt NELLA PARTE ALTA. 09 | 045
i ey 04 | 025
vl 3080 ARGILLOSG DEBOLMENTE SABBIOSO, MOLLE, GRIGID. CON .

SABBIA NELLA PARTE BASSA.OC. L. ADA-500 A -5.50 m.

l
g
¢
¢

AN Ny S 02 | 015

AN T 0.3 0.20
il - 03 | 017

o o e 5.00

o A Ay 550

7l Tl 57 sABBIA FINE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGTA.

AR Casst T3 UMO ARGILOSO, MOLLE, GRICIO. DEBOLMENTE SABBIOSO coN

e 2 A FRAMMENT] D GUSCI NELLA PARTE BASSA,
A —— 0.2 0.13

[k ' 02 | o2

A .50

- -10.0 FINE SONDAGGIO Am 10,00 10.C0




COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L. CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)-LAGUNA DEL DOGE

| ESECUZIONE DAL 21/08/2005 AL 21/09/2005 QUOTA INIZIO: P.C. ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI
SONDAGGIO:

CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBATI OSSERVAZIONI

. . ‘ j i inn. | rici in pvc e folografato.
OPERATORE: SIG. L. TONETTO S7 O da carotiere semplice [ con Shelby Tube Materiale riposto in n. 2 cassette cafalogalrict in p 9
ERACLEA MARE
£} LAGUNA DEL poce| @ da S.P.T. W con Osterberg
PERFORATRICE: ATLAS COPCOA 30T Ve :
: ' ° D ou OSSERVAZIONI
QUOTE STRATI CAMPIONI P.P.ITOR.| S.P.T. V‘?:‘ECLE)ST G f’ ) '12 ‘g STRUMENTAZIONE NE E DEL LIVELLO
. arotaggio 0G| @
DAP.C. GRAFIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g gg ..E § % gl ¢ DI EALDA
(m) prof. |t.| n° | (kglem?) | H | N |prof. Max|Res|0 50 100 a %l " [DATA m
|
TERRENO ARATIVO: LIMO ARGILLOSC DEBOLMENTE SABBIOSO, MARRONE. 21/09
04 -0.4 LIMO ARGILLOSO SABBIOSO, MARRONE CHIARO. DEBOLMENTE SABBIOSO DA -1.00 A -1.20 m. 10001 28
A5 -1.5 LIMO SABBIOSO, DA ARGILLOSO A DEBOLMENTE ARGILLOSO (PARTE BASSA), DA MARRONE OCRA 12/ 035
A GRIGIO.
2 2.1 -2.1 LIMO SABBIOSO DEBOLMENTE ARGILLOSO, DA MARRONE A GRIGIO. 03| 010
28 -2.8 SABBIA DA FINE A MEDIO-FINE DEBOLMENTE LIMOSA GRIGIA.
4
5.0 -5.0 CAMPIONE INDISTURBATO "A" 500 O
A
65 |—woxoxo= -5.5 LIMO SABBIOSO ARGILLOSO GRIGIO. 5.50
6 67 [FTriTiiiic| 5.7 SABBIAFINE DEBOLMENTE LIMOSA, GRIGIA,
64 ESDiiiil 64 SARBIA FINE LIMOSA CON ARGILLA, GRIGIA
65 (LAY LU IF -6.5 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA.
DIILATMY
"™ v 4t v orw
...... O
g 80 EOo -l .80 LIMOSABBIOSO ARGILLOSO GRIGIO.
Y Y V2"
45 posasa——L g5 CAMPIONE INDISTURBATO "B" - 350 0l s 0.1 010
90 |———<c= -9.0 LIMOARGILLOSO SABBIOSO GRIGIO CON CONCHIGLIE. 9,00
NAR-AL-Qhat) : 04| o020
A . 0.2 0.15
— AN 02| o010

10 -10.0  pe—sesesar L10.0 FINE SONDAGGIO Am 10.00

12
E
£
¢ |3
14 Eol
Q
=
2 |§
g a]
s |9
N E
O |
5 +
o w
= |=
b |o
R
18 w |z
w2
5 |
v w
< 2
o |

20




ICOMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L.

| ESECUZIONE DAL 14/09/05

CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE

AL 15/08/05

SONDAGGIO;

SA -

QUOTA INIZIO: P.C.

" ERACLEA MARE
(VE) - LAGUNA DEL
DOGE

ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI

OPERATORE: SiG. L. TONETTO

CAMPIONI RIMANEGGIATI

() da carotiere semplice

[] con Sheloy Tube

CAMPIONE INDISTURBATI [ OSSERVAZIONI

PIEZOMETRO A TUBO APERTO IN PVG: Dlam. 2% LUNGHEZZA 15
m; FESSURATO DA 120mA 150 m.

CAROTIERE SEMPLICE: DIAMETRO 101 mm

RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 mm

" |PERFORATRICE: ATLAS COPCOA 30 T © dasrr B8l con Osterberg Malerialo fotografato & riposto in n. 8 cassete catalogalrici in PVC
QUOTE DESCRIZIONE STRATIGRAFICA CAMPION] P.P.{TOR.| S.P.T. | strumentaz. FALDA
prof. (L] n° | (kgflom® | H [ N W data | m
I SABBIOS0, MODERATANENTE ADOENSATO, MARRONE CHIARD, 51 ¥ 1509
0.5 SABBIA FINE DEBOLMENTE LIMOSA, DA SCIOLTA A MODERATAMENTE g g 17.00 | 130
ADDENSATA, DA NOGCIOLA A MARRONE CHIARD, f‘; % : '
¥ ¥
-1.4 SABBIA FINE DA DEBOLMENTE LIMOSA A LIMOSA, MODERATAMENTE g
ADDENSATA, GRIGIA. LOGALNENTE COMN LIMO E SOTTILMENTE ¥
LAMINATA, & :
. ¥
=
5 S8
)
g &
¥ ;
4.7 LIMO CON ARGILLA (LGCALMENTE PREVALENTE), DA MOLLE A 05 | oo g [
MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIS, INTERCALATO LIVELLO D! - - g g
LIMO CON SABBA FINE DA -5.20 A -5.70 m. 5 g
¥ :
05 | o0 g
a6 | 0as § %
04 | 025 i
0.4 022 % %
6.8 SABBIA FINE LIMOSA (LOCALMENTE COMN LIMO), DA SCIOLTA A 02 | o012 £ I3
MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA. Y 4
g g
¥ %
i
-80LIMO, DA ARGILLOSO A CON ARGILLA, DA POGO A MODERATAMENTE 4 %
CONSISTENTE, GRIGIQ, INTERCALATI LIVELL] SABBIOSO LIMOS! DA 03 | 017 2 7
220 A-8,40 m E DA -8.80 A -5.80 m. DA -11.45 A -12.00 m LIVELLO D¥ 0o | 040 4 g
LIMO SABEIOSO, ADDENSATO, GRIGIO AZZURRO.CC.], A DA -9.50 A - - § i
1060 m. : 1
g
&
a.50 0.4 0.27 i §
o - .
10.00 03 | 046 8 E
¥ ¥
0.3 0.20 g g
0.3 0.20 7
02 | 015 ¥ g
% ¥
0.4 0.20 %
- 02 | 044 = =
04 | 020 £
03 | 016 A
o
13.4 SABBIA FINE LIMOSA, ADDENSATA, DA GRIGIO CHIARA A GRIGIO %n
AZZURRA. INTERCALAZION] DECIMETRICHE DI LIMO SABRIGSO A o
A3.50 E-13.80m. S
%
£
. -]
-15.1 UMO ARGILLOSO. DA MODERATAMENTE CONSISTENTE A
GONSISTENTE, GRIGIO CON NODULI MILLIMETRICI DI TORBA 1.1 | 0.56
NERASTRA. LIVELLI DA CENTIMETRICI A PLURICENTIMETRIC) DI 15,50
TORBA NERASTRA NELLA PARTE BASSA. DC.J. B DA -35.50 A 16,00 )l =
MG G DA -17.00 A -17.50 m. :
16.00
1.3 0.60
17.00
L c
17.50 07 | 0.35
2=l 18,1 LIMO, ADDENSATO, GRIGIO CHIARD. LOCALMENTE ARGILLOSO. .
PRESENTI LIVELL CENTIMETRIC! SABBIOS| NELLA PARTE BASSA. 5 | om0
18,0 SABBIA FINE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIO
CHIARA.




e —

-

: -
COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.RL. SONDAGGIO:
{CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE S8
ESECUZIONE DAL 15/09/05 AL 16/09/05
ERACLEA MARE
. (VE) - LAGUNA DEL
TQUOTA INIZIO: P.C. DOGE
T
ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI CAMPION! RIMANEGGIATI| CAMPIONI INDISTURBATI OSSERVAZIONI
) o PIEZOMETRO A TUBO APERTO IN PYC: Diam. 2% LUNGHEZZA 5.0
OPERATORE: SIG. V. SORARY () da carofiere semplice | [} con Shelby Tube T S M aE: DIAMETRO 101 rum
SRR RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 mm
PERFORATRICE: BERETTA T43 9 daS.PT. E con Osterberg pateriale folagrafato e riposto in N, 2 cassette catalogatriclin VG
L D B>
STRAT! DESCRIZIONE STRATIGRAFICA CAMPIONI P.P.|TOR.! S.PT. |strRussntaz FALDA

prof. | t.! n° | (kgfem® | H | N | data | m
~— (0 SABEION0, NOUERATAMENTE ADDENSATO, NOCGIOLA RART | B ¥ 1 16109
RESTI VEGETALI NELLA PARTE ALTA. [
F ¥ [ 1600|215
1.4 SABBIA FINE CON LIMO, MODERATAMENTE ADDENSATA, NOCCIOLA 1 ¢
CON FREQUENTISTRIE € PUNTI OCRA. IHTERCALATO UVELLO [ ]
{IMOSO ARGILLOSD DA -2,15 A -2.30 m, FIAMME NERASTRE E RARI X tg
GUSCI D BIVALW NELLA PARTE BASSA. 2 _J
1.0 | 088 = =
&£
.2.7 SABBIA FINE DESOLMENTE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, b 2
GRIGLA. gg
@,
o %
o %
o
& 5
1)
.43 SABBIA FINE CON LIMO, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA. 5 %
213
h 1=1-)
-5.4 LIMO ARGILLOSO, MODERATAMENTE CONSISTENTE, GRIGIC. 0.8 0.45
DEROLMENTE ARGILLOSO NELLA PARTE BASSA. * -
5.9 SABBIA FINE LIMQSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA 08 | 0.36

LOCALMENTE SOTTILMENTE TAMINATA.

-8 8 SABBIA FINE DEBOLMENTE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA,
GRIGLA. ABBONCANTI FRAMMENT] DI GUSCI.

b -10.0 FINE SONDAGGIC Am 1000




COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L. CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)-LAGUNA DEL DOGE

ESECUZIONE DAL 21/09/2005 AL 21/09/2005 | QUOTA INIZIO: P.C. ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI

SONDAGGIO:
CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPIONI INDISTURBATI | OSSERVAZIONI

; . i i in n. 2 cassette catalogatrici in pve e fotografato.
OPERATORE: SIG. L. TONETTO S9 O da carotiere semplice [1 con Shelby Tube Materiale riposto 9 p g
ERACLEA MARE
(VE}-LAGUNA DEL DOGE @® da S.P.T. W con OSterberg
PERFORATRICE: ATLAS COPCOA30T
0 © o OSSERVAZIONI
QUOTE STRATI CAMPIONI |P.P.|TOR.| S.P.T. VAL‘"? TEZST t _ -gg STRUMENTAZIONE| NS | E | e | \veLLo
DAPC GRAFIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA ' (kg/fcm?®) | Carotaggio g g g g § Dl FALDA
. . ey m _ -:
(m) prof. |t.| n° | (kg/em?) | H | N |prof. [Max|Res|0 50100 o ° DATA| m
AT AN TERRENO ARATIVO: LIMO ARGILLOSO SABBIOSO, MARRONE GHIARO. ' 21709
05 |=meecaml 0.5 LIMO ARGILLOSO SABBIOSO, MARRONE CHIARO. 10,00 -1.40
M N W Wy . hd ]
A1 oo = 1.1 LIMO SABBIOSO MARRONE CHIARO.
A2 AN M 1.2 LIMO ARGILLOSO SABBIOSC MARRONE CHIARO. 150 12| 035
-1.5 - =1.5 CAMPIONE INDISTURBATO "A" : D A
2 20 -2.0 LIMO ARGILLOSO DEBOLMENTE SABBIOSO. 200
22 [T RTTEE -2.2 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA.
NP
-12 oAt -3.2 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA.
AN Y
LIRS
4 AIRIROR
NNt S
...... [N
NP S
...... o
6 SN A
...... o
...... (e
T RS 7.1 LIMO ARGILLCSO, GRIGIO. .
T5 e -7.5 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA. 02| 0.5 ' -
8 80 [ Nal g0 SABBIA FINE LIMOSO-ARGILLOSA GRIGIA. -
82 (TR T -8.2 SABBIA FINE LIMOSA
92 |[oAasAaeAat=l -9.2 LIMO ARGILLOSO GON SABBIA FINE.
109 100 [mEmIEL 10,0 FINE SONDAGGIO Am 10.00
12
E
E
“ Eole
S |%
° |§
e
16 e 5.
8 |=
=
g |=
b |o
o |E
18 w
i
b=
5 &
frd L
: < =
20 G |




| COMMITTENTE: PRO.TEC.O. S.C.R.L. SONDAGGIC:
: CANTIERE: ERACLEA MARE (VE) - LAGUNA DEL DOGE 3S10
ESECUZIONE DAL 14/09/05 AL 15/09/05 | ERAGLEA MARE
/| QUOTA INIZIO: P.C. (VE) - L{?gggﬁ. DEL
ASSISTENTE: DOTT. GEOL. A. VIDALI CAMPIONI RIMANEGGIATI| CAMPION! INDISTURBATI | OSSERVAZIONI

PIEZOMETRC A TUBO APERTO 1M PYC: Diam. 2; LUNGHEZZA 6.0

. " m; FESSURATO DA2.0mAB0m
OPERATORE: 81G. V. SORARU O da cacotiere semplice {L_] con Shelby Tube AROTIERE SEMPLIGE: DIAMETRO 101 mm

U Tt s e RIVESTIMENTO METALLICO: DIAMETRO 127 mm
PERFORATRICE: BERETTAT43 ® dasPT. B con Osterberg Materiale fotografata e riposlo in N. 2 cassette catalogatrici n PYC

‘

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA CAMPIONI PP.[TOR: SP.T. |swrumentaz FALDA

prof. [t | n* | (kg/em® | H N data | m
[IMO SABBIOSO (LOCALIAENTE CON SABBIA FINE), MODERATAMENTE 15/09
ADDENSATO, NOCCIOLA CON RARI PUNTI QCRA. L ]
16.00 | 1,60

1.4 LIMO CON SABBIA FINE, LOCALMENTE DEBCLMENTE ARGILLOSC, DA
SCIOLTO A MODERATAMENTE ADDENSATO, NOCCIOLA CON RARI
PUNTI E STRIE OCRA. PASSANTE DA -2.15 m A LIMQ ARGILLOSQ,

© MOLLE, GRIGIO COM RARE STRIE OCRA MNELLA PARTE ALTA.

0.3 0.20

.2.5 SABBIA FINE DEBOLMENTE LMOSA (CON LIMO NELLA PARTE ALTA), 0.6 0.30
DA SCIOLTA A MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA

_4.8 SABBIA FINE CON LIMO [PREVALENTE NELLA PARTE ALTA), LA
SCIOLTA A MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA.

5.5 SABBLA FINE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, GRIGIA.

7.5 IMO, DA DEBOLMENTE ARGILLOSO AD ARGULOSO, MOLLE, GRIGIC. 7.50
C.LADA-T50A-8.00m. D A

-3.0 SABBIA FINE DEBCLMENTE LIMOSA, MODERATAMENTE ADDENSATA, 8.00
GRIGIA.

8.8 ARGILLA LIMOSA (LOCALMENTE GON LIMG), MODERATAMENIE
CONSISTENTE, GRIGIA. PASSANTE HELLA PARTE BASSA A LIMO 8.00
ARGILLOSO, MOLLE, GRIGIO. FREGUENTI FRAMMENTI olguscLoc. i l:] B
9 DA -2.00 A-9.50 m, .50

03 | 020

05 | 025

0.5 | 027
-10.0 FINE SONDAGGIO Am 10.00




COMMITTENTE: PROTECO S.C.R.L. CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)

ESECUZIONE DAL 09/08/2005 AL 11/08/2005 QUOTA INIZIO: P.C. ASSISTENTE: DOTT. A. VIDALI/DOTT. A.
ZANUTTO
SONDAGGIO: .
B CAMPIONI RIMANEGGIATI CAMPIONI INDISTURBAT! | OSSERVAZIONI
OPERATORE: SIG. L. BERTO S 40 O da carotiere semplice [ con Shelby Tube Materiale riposto in n. 8 cassette catalogatrici in pvc.e fotografato.
: ERACLEA MARE (VE ’
SOMEE® | @ dasS.PT. M con Osterberg
PERFORATRICE: A 30 '
o o " ov OSSERVAZIONI
QUOTE | STRATI CAMPIONI |P.P.[TOR| S.P.T. V’?::"f TE)ST o | 55 [sTRUMENTAZIONE | 8| £ | 'De [ vero
g/cm arotaggio | 52 o0 | @
DAP.C. GRAFIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 2 5 & 8 ‘g DI FALDA
(m) prof. [t.| n® | (kgfem?®) | H | N |prof. [Max|Res 0 50100 o © DATAl m
j s TERRENO ARATIVO LIMCSC SABBIGS0 MARRONE CON RESTI VEGETALL ¥ ¥ 09/08
02 ISTSIUYS! 0.2 LMO SABBIOSO MARRONE. g <
08 [ .8 SABBIA MEDIO-FINE DEBOLMENTE LIMOSA MARRONE. % = 15.30| -1.65
LI § § 10/08
A5 Sy eccceel 15 SABBIA MEDIO-FINE DEBOLMENTE LIMOSA MARRONE/GRIGIA. § g 08.30| -2.47
" 48  [irece el 48 SABBIA MEDIO-FINE CON RESTI DI CONCHIGLIE GRIGIE. 10 |l : . -2
.......... N 5
Ll ¢ g
i = 10| 2 4k
it : 3.00 f’; f;
S 0| o o I8
4 RS 370 q |
BHRES w || .
coLLlaaTv 5.00
4 L 5 4 SABBIA FINE CON LIMO, GRIGIA; CON CONCHIGLIE DI BIVALVI. fg i*;
S oA : g I
6 AN ¥k
LIILAT E g
68 R -6.8 ARGILLA LIMOSA, GRIGIA. & s
70 [~oso~—] -7.0 LIMO ARGILLOSO DEB. SABBIOSO GRIGIO. § §
Rt LA 05| 025 ; 3
76 |[oieAme~l -7.6 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA. 0a| 035 § g
8 78 [ ————] -7.8 ARGILLA LIMOSA, GRIGIA. g
80 [T T} -8.0 LIMO ARGILLOSO GRIGIO: DEB. SABBIOSO CON RESTI DI CONCHIGLIE E NODULI DI TORBA {diam. o4l 020 § g
A= max. 0.5 cm). C.). "A" DA -9.0 A -9.7 m : P.S. LIMO ARGILLOSO GRIGIO; P.I. ARGILLA LIMOSA GRIGIA. o3l 020 4 z
by SN SO : 000 03| 020 ¥ ¥
[~ T lm| A | 04| oz g
97 Emsaidsal .97 LIMOARGILLOSO, GRIGIO. 860 06| o030 . g §
10Q 102 [ASS22] 10.2 ARGILLA LIMOSA GRIGIA CON RESTI DI CONCHIGLIE. 1| oss E § §
Al —— ‘ 02| 005 &
AN - g h 2 S;
o~ i 0.4 0.20 ul g L;
——" 08| 020 © g g
N 06| 030 A & %
N — 0.4 0.20 1] 2 i}
12LF 119 ==t -11.9 LIMO ARGILLOSO GRIGIO SGURO. 04| 020 o t 4
A =} [
124 PAIRA==! -12.4 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CHIARO; VERSO IL BASSO CON LIVELLI CM DI SABBIA FINE. 1 1 g-gg ® % %
z\:\‘:\aﬁ 25| 0865 § § g E
MO 18| 035 e g g |
Eeo 18 odo e | 5 [ |E [S
149 140 STt -14.0 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA. . toedo © 9 B E 1%
44 SRR ~~—— -14.4 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CON LIVELLI CM DI SABBIA FINE; C.I. "B" DA -15.0 A -15.7 m: P.S. LIMO N g g = ]
T SoS ARGILLOSO GRIGO; P.I. LIMO ARGILLOSO GRIGIO. ?3 g-gg g ; & o E
R 1890 m| oo | o7 o 12 % g s |8
[P = : 3 “
457 lomaeasset -15.7 LIMO ARGILLOSO GRIGIO GHIARO, DA -16.65 A -16.70 E DA -17.90 A -17.95 TORBOSO. C.I. "C"DA-18.0| 1570 o8| 034] 5 E § = Q
16 P LA A-18.7 m: P.8. LIMO ARGILLOSO GRIGIO; P.I. LIMO ARGILLOSO GRIGIO. 06| 040 =] ; g - 2
R SN 4l o &N 9 EE:
SN 14| oso g g |z (¥
—a e 11 025 3 =
T A A 0.4 0.20 g E g E O
oA 07| 025 a £ 5 7 E
18 — A s 18.00 1.4 045 .- = & w ﬁ
hadro-ro-yoy ‘ B 07| 030 g = = e =
187 |[omomoa=—t -18.7 LIMO ARGILLOSO GRIGIO. 18.70 2| 055 2 g e | |E
190  (—rosesal 190 SABBIA FINE LIMOSA, GRIGIA. 08| 025 E % 2 o |@
_ Wy o ne N o £ x
...... ~ aQ o L < =
20 LA & 2 |0 |




COMMITTENTE: PROTECO S.C.R.L.

CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)

ESECUZIONE DAL 09/08/2005 AL 11/08/2005

QUOTA INiZIO: P.C.

ASSISTENTE: DOTT. A. VIDALI/DOTT. A.

ZANUTTO

SONDAGGIO: :
SB40 CAMPIONI RIMANEGGIATI | CAMPION! INDISTURBATI | OSSERVAZIONI
OPERATORE: SIG. L. BERTO O da carotiere semplice O con Shelby Tube Materiale riposto in n. 8 cassette catalogatrici in pve e fotografato.
ERACLEA MARE (VE)
SSHEY | @ daSP.T. B con Osterberg
PERFORATRICE: A 30
9 o :  |OSSERVAZIONI
QUOTE | STRATI CAMPIONI |P.p.[TOR| S.P.T. V‘E‘L‘"ﬁ TEz;S’T . t/° o| 25 |sTRUMENTAZIONE| 88| £ |00 vewio
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA gicm arolaggio | s c| @
DAP.C. | GRAFIA ic g5 £8 € | oiraoa
(m) prof. |t.| n° | (kgfcm®) | H | N | prof. [Max|Res 0 50100 o °| " |pATA m
;
-20.7 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CHIARQ. C.I. "D" DA -24.0 A -21.6 m : P.A. LIMO ARGILLOSO GRIGIO; P.B. : kA
LIMO ARGILLOSO DI COLORE GRIGIO MARRONE. . 21,00 P
' [l o g':
- -21.8 LIMO ARGILLOSO GRIGIO GON LIVELLI DI SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA, PIU' FITTI NELLA PARTE 21.70 @
BASSA, 0
A
- -23.1 SABBIA FINE DEB. LIMOSA GRIGIA. g.}
- -23.7 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CON RARI FRUSTOLI VEGETALL G.1. "E” DA -24.0 A -24.70 m; P.A.: LIMO »
ARGILLOSO GRIGIO; P.B.; LIMO ARGILLOSO GRIGIO CHIARO GON FRUSTOLI VEGETALI, 2400 %
°
m e B
24.70 _go
I
-25.3 LIMO ARGILLOSO DEB. SABBIOSO GRIGIO. &
_
_ng
—)’
-26.5 SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA. ;
—®
e
-27.3 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CON NODULI DI SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA. :g‘E
]
Sooh
-28.2 LIMO ARGILLOSO GRIGIO.
- -29.5 LIMO ARGILLOSO E TORBOSO GRIGIO-MARRONE. C.. “F" DA -30.0 A -30.5 m: PA. LIMO ARGILLOSO
TORBOSO; P.B. LIMO ARGILLOSO GRIGIO. :
30.00 D . £
3050 1| o052 2
1.9 0.65 tlU
2 0.70 o
1| 0.6 ©
- -31.6 LIMO ARGILLOSO DI COLORE GRIGIO SCURO. 08| o037 "
- -31.9 LIMO ARGILLOSO SABBIOSO DI COLORE GRIGIO CHIARO. 18] 054 5
L .32.2 SABBIA FINE DEB. LIMOSA GRIGIA. 07| o022 °
: 5 .
L]
-33.6 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CHIARO FINO A -34.1 m , QUINDI SCURO. = £ |&
1 0.42 £ £ ‘;
. . s 0] - =,
-34.5 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CON FITTE VELATURE DI SABBIA FINE LIMOSA GRIGIA; SABBIA FINE e 522 S 2 |u
LIMOSA GRIGIA DA -34.5 A -34.8 E DA -35.3 A -35.5 m; RART NODULI CARBONATICI. o § o |E
07 @ o
06| o021 ‘é: E o
06| 023 3 a ;0
=" U.i 3
o~
0 |
° 13 |F
05| 018 Z F  |w
i 05| o021 £ = |2
-37.5 TORBA MARRONE IN MATRICE LIMOSG-ARGILLOSA. & & l|o
a %) E
o |G
3 a2
£ 5 &
L -39.2 LIMO ARGILLOSO GRIGIO CHIARO. 06| 025 S g |u
- -39.5 SABBIA FINE LIMOSA GRIGIO-CHIARA. 08| 028 2 < =

-40.0 FINE SONDAGGIO A m 40.00




Rilasciato alia impresa: GEOSERViIZI S.R.L.

sede legale:

sede amministrativa:

Via Monte Rosa, 14 - 20149 Mitano

info@attesta.it
www.attesta.it

Momery yerge

800-83 30 83

GRGANISHO Dt ATTESTAZIONE C.da Verdazzo, n.c, - 70010 Locorotondo (Ba)

con sede in:
Indirizzo:
Iserifia alla CCIAA di: TREVISO

Codice identificativo; 13103700152 (Autorizzazione n.07 del 09/11/2000 )

ATTESTAZIONE DI QUALIFICAZIONE ALLA ESECUZIONE DI LAYORI PUBBLIC1

VILLORBA
VIA ROMA 54

aln: 02486590264

CAP: 31050

C. F.: 02486590264

Rappresentanti legali:

Provincia ¢

TV

P.IVA: 02486590264

Titolo nome e cognome

Codice Fiscale

Titoto nome e copnome

Cuodice Fiscale

Dott. PAOLO SIVIERI

SVRPLAS4E08L.A0TM

Direttori Tecaici:
Titolo nome ¢ cognome Codice Fiscale Titolo nome e cognome Codlice Fiscale
Dott, PAQLO SIVIERI SVRPLAS4EORLAOTM

Categorie e classifiche di qualificazione:

Class.

C.T. direltore tecnico cui &
connessy Ia qualificazione

Cat. Class.

C.F. direttore tecnica cui &
connessa {a qualificazione

Cat.

Class,

C.F. dircitore tecnico eui &
connessa fa qualificazione

Qualificazione per prestazione di progetiazione e costruzione fino alla I classifica.

Ilimpresa possiede la certificazione {art. 2, comma I, lettera g) D.P.R. 34/2000) valida fino at 31/07/2009 rilasciata ¢a TUV ITALIA S.R.L.
all'impresa GEOSERVIZY S.R.L. codice fiscale 02486590264

L'impresa partecipa al consorzio stabile

, con codice fiscale:

citi sono consosziate anche ke seguenti imprese ; ( indicare solo il endice fiscale }

Attestazione n.; 608601700

{ N.ro progeessivo/Codice SOA )Y -

Sostituisce I'attestazione n.:

{ N.1o progressivo/Codicz SOA )

ritascio atlestazione originaria

1478120018

scatfenza validita friennale

13401201

scaglenza inlermedia feons. stob.}

Date

rifascio aftesfazions In cono

JENU LI

effettuaziene verify

scadenzs validit quingquennale

F3A52003

Il icgale rappresentante

SISTO Ang

Antonio

Il direttore tecnico

BENNARDI Gjuseppe
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COMMITTENTE: PROTECO SCRL

CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)

PENETROMETRIA: ERACLEA 1

DATA: o7i0920056 QUOTA: P.c.

PENETROMETRO STATICO 20t - PIEZOCONO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
— FslQc(%) | 1 1 1 l ] ] 1 1 ]

U (daN/em?) 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

e 1 | | | | 1 ! ! L I ! ! I 1 ! ! 1 1 L ]
12 Fs (daNfem?) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
L | | ! I l 1 L I | | ! ! 1 | ! | | | | |
0  Qc (daNfem?) 80 60 200 240 280 320 360 400 440 480

| L 1 1 |

e

PENETROMETRO

OPERATORE

ELABORAZIONE REVISIONE

DOTT. G. MONTANARI

DOTT. L. DAL COLLE 08/09/2006




(m)

10

1
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30

COMMITTENTE: PROTECO SCRL

CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)

PENETROMETRIA: ERACLEA 2

DATA: o0s/09/2005 QUOTA: Pc.

PENETROMETRO STATICO 20t - PIEZOCONO 0 2 3 4 5 6 7 8 10
—  Fs/Qc (%) | 1 1 1 1 1 1 | | ]

U (daN/icm?) 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
L 1 | ! 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 I 1 | | 1 | ]
12 Fs (daN/em?) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
e 1 | ] 1 1 1 1 1 1 1 ] | | | 1 1 | | 1 1 )

0 Qc (daN/em?) 80 20 160 200 240 280 320 360 400 440 480
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 | I 1 1 1 1 1 1 1 1 |

PENETROMETRO

OPERATORE

ELABORAZIONE REVISIONE

DOTT. G. MONTANARI

DOTT. L. DAL COLLE 08/08/2005




(m)

10

1

12

13

14

15

16

17

18

23

24

25

26

27

28

20

COMMITTENTE: PROTECO SCRL

CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)

PENETROMETRIA: ERACLEA 3

DATA: osi9200s QUOTA: P

PENETROMETRO STATICO 20t - PIEZOCONO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
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COMMITTENTE: PROTECO SCRL
CANTIERE: ERACLEA MARE (VE)
PENETROMETRIA: ERACLEA 4

DATA: oe/0g9/2005 QUOTA: pc.
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COMMITTENTE:  PROTECO SCRL
CANTIERE: Eraclea Mare
PENETROMETRIA.: Eraclea 5

DATA: 13072005 . QUOTA: Pp.c.
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COMMITTENTE:  PROTECO SCRL
CANTIERE: Eraclea Mare
PENETROMETRIA: Eraclea6

DATA: 13072005 _QUOTA: pc.
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PENETROMETRO OPERATORE ELABORAZIONE REVISIONE
Sig. Sazan Poda Dott. Andrea Zille 14/07/2005




COMMITTENTE: PROTECO SCRL
CANTIERE: Eraclea Mare
PENETROMETRIAE Eraclea 7

DATA: 11/072005  QUOTA: Ppc.
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COMMITTENTE:  PROTECO SCRL
CANTIERE: Eraclea Mare
PENETROMETRIA: Eraclea 9
DATA: 11/o7/2005 < QUOTA: Pp.c.
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COMMITTENTE:  PROTECO SCRL
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PENETROMETRIA: Eraclea 13
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COMMITTENTE:
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CANTIERE:
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Sondaggio SC40 — Cassetta N.3:da10.0 ma15.0 m
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Sondaggio SC40 — Cassetta N. 4 : da15.0 m a 20.0 m




Sondaggio SC40 — CassettaN. 6 : da 25.0 m a 30.0 m
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Sondaggio SC40 — Cassetta N. 8 : da 35.0 m a 40.0 m




Sondaggio SD40 - Cassetta N.1: da0.0ma 5.0 m

Sondaggio SD40 — Cassetta N. 2: da 5.0 m a 10.0 m




Sondaggio SD40 — Cassetta N.3: da10.0 ma 15.0 m

Sondaggio SD40 - Cassetta N. 4 : da 15.0 m a 20.0 m




Sondaggio SD40 — Cassetta N.5 : da 20.0 m a 25.0 m
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Sondaggio SD40 — Cassetta N. 6 : da 25.0 m a 30.0 m




Sondaggio SD40 — Cassetta N. 8 : da 35.0 m a 40.0 m




Sondaggio S11 — CassettaN.2:da5.0 ma10.0 m
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Sondaggio $12 — CassettaN. 2:da 5.0 ma 10.0 m




Sondaggio S13 — CassettaN.2:da 5.0 ma10.0 m




Sondaggio S14 — CassettaN. 2 :da 5.0 ma10.0 m
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Sondaggio S15 — CassettaN.1:da0.0 ma 5.0 m

Sondaggio S15 — CassetftaN.2:da5.0 ma 10.0 m




(GCE®RICERCHE]

Trieste
2. PROVE ESEGUITE
Sond. | Camp. | Profonditd |Descrizione Determinazioni| Peso specifico { Limiti di Analisi Espansione [Compressibilitd
my | @)y | = (m) cammpione congiunte dei grani Alterberg | granulometrica flaterale 1i edometrica
Si i 1,80 2,00 X X X
" 2 2,80-3,00 X X X
" 3 3,80 — 4,00 X X X
* |CISA | 9,00-950 X X X X X X
s2 1 1,40—1,60 X X X
" 2 2,30 2,50 X X X
" 3 4,30-4,50 X X X
" CISA | 800-8,50 X X X X X X
53 ) 0,60 0,80 X X X
" 2 1,50 - 1,70 X X X
" CISA | 2,00-250 X X X X X X
" 3 3,203,490 X X X
" CISB | 8,56-9,00 X x X X X X
84 1 2,30 —2,50 X X X
! 2 3,40-3,60 X X
" 3 4,50 —4,70 X X
" {CISA|{950-10,60 X X X X X X
55 1 0,40 - 0.60 X X X
" 2 1,80 - 2,00 X X X
" 3 4,60 — 4,80 X X X
" CIS A ] 5,50 6,00 X X X X X X
" CISB | 9,50—-10,00 X X X X X X
S6 1 1,60 - 1,80 X X X
¢ 2 2,60 2,80 X X X
" 3 4,20 —4.40 X X X
" CISA | 5,00-3,50 X X X X X X
" CIS B | 9,50~ 10,00 X X X X X X
57 1 0,80 - 1,00 X X X
" 2 2,80 - 3,00 X X
" 3 4.00 - 4,20 X X X
" CISAI 550-6,00 X X X X X X
" CISB | 8,50—9,00 X X X X X X
58 i 1,40 — 1,60 X X X
" 2 2,00 -2,20 X X X
N 3 3,80—4,00 X X
s59 i 1,30 - 1,50 X X X
" CIS A | 1,50—-2,00 X X X X X X
" 2 2,40 —2,60 X X
N 3 3,70 —3,90 X X
5o 1 1,20 — 1,40 X X X
N 2 3,00 ~ 3,20 X X X
" 3 4,30~ 4,50 X X X
" CISA | 7,50-8,00 X X X x X X
" CISB | 9,00--9,50 X X X X X X
SA40 1 0,80 - 1,00 X X X
" 2 1,50 —1,70 X X X
" 3 2,50-2,70 X X X
K 4| 3,80-4,00 X X X
" CIS A 19,50 - 10,00 X X X X x X
" CIS B 15,50 - 16,00 X X X X X X
" CIs C 17,00 - 17,50 X X X X X X
! CIS D [25,50 —26,00 X X X X X X
" CISE 27,00 27,50 X X X X X X
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3. MODALITA' DI ESECUZIONFE

1 campioni, contenuti in sacchetti di nylon (campioni rimaneggiati) o in fustelle di acciaio inox
(campioni indisturbati tipo Shelby), marcati da etichetta indicante Ja localita di perforazione, il numero
del sondaggio, il numero progressivo del campione, lattrezzatura di prelievo e la profonditd del
campione prelevato, sono stati preventivamente esaminati visivamente e quindi sottoposti alle prove

geotecniche di laboratorio riportando, sui singoli moduli di analisi, e indicazioni citate.

ATTREZZATURE IMPIEGATE

Attrezzature di laboratorio geotecnico: Controls.

TIPO PROVA NORME DI RIFERIMENTO
DESCRIZIONE CAMPIONE Raccomandazioni A.G.1. 1977
PESO VOL, NATURALE CNR Anno Viin. 40-1973
CONT. NAT. ACQUA ASTM D 2216-80, D 2974-87
PESO SPECIFICO ASTM C 127-84, C 128-84, I) 854-83
LIMITI DI ATTERBERG ASTM D 427-83, D 4313-84, D 4943-89
ANALISI GRANULOM. ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85, A.G.1. 1994
ESPANSIONE LATERALE LIBERA ASTM D 2166-85
COMPRESSIBILITA® EDOMETRICA ASTM D 2435-80, D 4186-82, D 4546-85

Apertura campione. esami preliminari e descrizione del campione indisturbato

I campioni indisturbati (19) sono stati aperti (mediante estrusore motorizzato) e successivamente
descritti (misurazione, esame visivo, valutazione della consistenza ed omogeneitd mediante pocket

penetrometer e scissometro tascabile, elenco ed ubicazione delle prove previste, descrizione litologica).

La descrizione litologica specifica:

e la granulometria delle terre, definita secondo lo schema di seguito riportato:

DEFINIZIONE THAMETRO GRANI (mm)
ghiaia 60 +2
sabbia 2 + 0,06
limo 0,06 = 0,002
argilla < (3,002

o il tipo di terreno descritto, elencando per primo il nome del costituente principale (classifica
granulometrica con interposizione di una barra “/” succeduta dalla descrizione in base alla
determinazione dei limiti di Atterberg), seguito (in conformita alle raccomandazioni A.G.1. - 1997),

4
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dai costituenti secondari nella forma: preceduto dalla congiunzione “con” se rappresenta una
percentuale compresa fra il 25% ed il 50%, seguito dal suffisso “oso” se rappresenta una percentuale
compresa fra il 10% ed il 25%, preceduto da “debolmente” e seguito dal suffisso “oso” se
rappresenta una percentuale compresa fra il 5% ed il 10%,; frazione < 5%: *con tracce di...” o

[14 23

rari...”;

e la consistenza ¢ stata descritta con riferimento alla tabella sotto riportata (terreni coesivi e

semicoesivi), misurando la resistenza al penetrometro tascabile sul campione estruso (previa

scortecciatura);
COMNSISTENZA PENETROMETRO TASCABILE (kPa)
privo di consistenza <25
poco consistente 25+ 50
moderatamente consistente 50+ 100
consistente 100 + 200
molto consistente > 200

s il colore, ¢ descritto per confronto, utilizzando una tabella standardizzata di colori di riferimento

(Rock — Color Chart — Geological Society of America).

Classificazione dei campioni rimaneggiati

I campioni rimaneggiati analizzati (34) sono stati sottoposti alle prove previste previo esame visivo;
gli stessi sono stati anche classificati ai sensi della Norma CNR-UNI 10006' (norme elaborate per

I'impiego delle terre nella costruzione delle strade).

“Si assumono 8 gruppi di terre come fondamentali e si indicano con la lettera A e con un indice
numerico da 1 a 8. Ai primi tre gruppi (A1-A2-A3) appariengono le terre ghiaio-sabbiose, individuate
dall'avere un passante allo staccio 0,075 UNI 2332 non maggiore del 35 %. Ai secondi 4 gruppi (da
A4 ad A7) appariengono le terre limo-argillose, le quali invece hanno un passante alle staccio 0,075
UNI 2332 maggiore del 35 %. All'ultimo gruppo infine, I'AS, appartengono le torbe e le fterre
organiche palustri, facilmente riconoscibili per la loro siruttura fibrosa, per il colore e l'odore

caratteristico. Aleuni gruppi si suddividono a loro volta in sottogruppi individuati dall'aggiunta di un

' Cfr, anche tabella allegata.
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secondo indice costituito da una lettera o da un numero, & opportuno, inoltre, per le terre contenenti
argilla, far seguire un numero tra pareniesi che rappresenta V'indice di gruppo’, variabile da 0 a 20.

Le terre di qualita portanti migliori hanno un indice di gruppo piit basso.

I ’individuazione del gruppo e del soifogruppo di appartenenza di una terra viene effettuata con
semplici prove, consistenti in un’analisi granulometrica e nella determinazione del limite dello stato

liquido (LL) e dell'indice di plasticita (IP) della terra.”

Qusifleations | Terre ghirio-ubbiose Yerre limo-wrgiliose Yorbe ¢ temr
peosnle Frations prisants tho saccio 0.073 UNE 2332 £ 35% . Fragdons pussinie o saceia 0078 URE 2331 > 35% organiche patuiti
Gruppo Al A3 Al Ad A3 AS Al A
Sotiogrnappe Al CALE Al A2-3 A5 A7 AT-5 AT-8
Anuhl premdometrica
Fravioes gerimti tllo
wareio .
QURIAN % % . . - ., - - . . .
QAUNIAN % L3 5% *»5 - - - To. - - - - -
asSUNI332. % <15 25 50 <3 £33 $38 3 >33 >3 235 >33 >34
Canwidstiche delf fe | - -l
tloies prisarne Al riae- 1
chai Mz - 3
Limite Bquide . - <40 >4 £40 >4 540 »40 <40 >4 40
Indles  pherteiik £6- ., NP £I0 S0 mex. > I¢ > 0 510 210 > 10 > 10 > g
: N ' {IPSLE-30); IP-LE-30)
Eadies dl gopoo o 0 0 $4 £ 41 £n L8 <320
S R Ghlino brecsis, phlslac Lted Liml Asgille Arglile Acglie Tarbe di recene o re-
Tipl souif ded mazeclst! a sabbi I 2 Portroanie : :
: beeecl bt - (Riiels o sabbls limos ta poco poeo e | roota feemazions, dei-
:luuur{sdd codiverd | 2t e soote s fiza 4 o sabbis limoss o argl covepees | compees. | compres. JOR ﬁ'?.ﬁ'““"‘ Hoegerictdiorginepa:
Erippe: | vekcaniche, porznlune : i ST T R0 Lipiartowd et 7
Craalit pewniatt gaaks .
trmeso & sofiedondo in D eccelients & e ooo D emedioere 1 ) adeais Da scxnure come satta-
ssseazadi pelo . ] fosdo
Axiase gl prio sulie . .
quulitd portasti dei ber- Kessura o leve Media Folto edevste Meds Elavatn Medla
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CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE CNR-UNI 10606

2] ‘indice di gruppo si pud definire come un coefficiente di qualita di una terra, espresso dalla seguente relazione:

fg=02a+ 0,005 ac+ 0,00 bd

dove:

- a: & la percentuale di passante allo staccio mm 0,075 meno 35. Se tale percentuale é maggiore di 75 si indicherd
sempre con 75, se & minore di 35 si indicherda sempre con 35;

- b: ¢ la percentuale di passante allo staccio mni 0,075 meno 15. Se tale percentuale & maggiore di 55 si indichera
sempre con 55, se é minore di 15 si indicherd sempre con 15;

- ¢ & il valore del limite liguido (LL) meno 40. Se tale valore é maggiore di 60 lo si indichera sempre con 60, se é
minore di 40 lo si indicherd sempre con 40;

- d: ¢ il valore dell'indice di plasticita (IP) meno 10. Se tale valore é maggiore di 30 lo si indichera sempre cont 30, se
é minore di 10 lo si indichera sempre con 10.”
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Determinazione congiunta

Per determinazione congiunta si intende la definizione delle seguenti proprieta indici:
peso di volume naturale “y,,” espresso in KN/m’;

contenuto naturale d’acqua “W” espresso in %;

peso specifico reale o dei granuli “G” espresso in kN/m’;

peso di volume allo stato secco “yor” €spresso in KN/,

peso di volume allo stato saturo “ys. espresso in kKN/m® [Ysat = Yary 1 ¥ Yosates]s
indice dei vuoti “e” [e = (G /yuy ) — 1}

porositd “n” espressa in % [n=100 * e/ (1 + ¢)].

Nel dettaglio:

la determinazione del peso di volume naturale (y.) ¢ stata eseguita con coppie di fustelle tarate; il
valore risullante & ottenuto dalla media dei due provini sottoposti ad analisi (pesatura).

la determinazione del contenuto naturale d’acqua (W) & stata eseguita su coppie di provini; il valore
risultante & ottenuto dalla media dei due provini sottoposti ad analisi (pesatuta, essicatura, pesatura).
la determinazione del peso specifico reale o dei granuli (G) ¢ stata eseguita mediante picnometro (da
ml 50 efo ml 100); il valore risultante indica il valore medio del peso unitario delle particelle
granulari che compongono il terreno sottoposto ad analisi. La sua determinazione (unita alle
determinazioni sopra descritte) permette il calcolo di altre grandezze fisiche (porositd, indice dei
vuoti, peso di volume allo stato saturo, ecc.) e Pelaborazione di altre prove (analisi granufometrica

per sedimentazione, compressibilitd edometrica).

Determinazione dei limiti di consistenza o di Atterberg

Sono stati determinati il limite di lquidita (LL) ed il limite di plasticita (LP), ottenendo di

conseguenza indice di plasticitd (IP = LL — LP).

I singoli diagrammi, riportanti i risultati di tali prove, pur mostrando origini diverse dell’asse delle

ordinate (W) presentano scale costanti (intervalli pari a variazioni del 20% del W).

L’indice di consistenza Ic (o consistenza relativa Cr) risulta dal rapporto: Ie = (LL - W)/ IP.
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Analisi granulometriche

I campioni sono stati sottoposti alla vagliatura per via umida con 14 setacci e successivamente si €

proceduto all’analisi per sedimentazione — areometria (metodo del densimetro sul passante al “200™).

Serie di setacci adottati nelle analisi (Norma ASTM D 422-63)

DENOMINAZIONE | 27 1"e " 1 Y " 318" Nod [ Nel0 ] No.28 | NodD | No.s0 | No.30 | No.140 | No.208

APERTURA (mm} 50 3715 150 15,0 12,5 9,5 4,75 2,0 0,350 | 0,425 | 0,250 | 0,180 | 0,106 | 0,075

Quantitd minime def campioni da sottoporsi ad analisi granulometrica (Norme ASTM)

Dianw. max. particelle {mm) 2,8 9,5 19 25 a8 50 76
Peso min, campione (g} 115 S04 1000 2000 3000 4000 5000

Prova di compressione semaplice — Espansione laterale libera

I provini (doe per ogni campione testato) sottoposti a compressione non confinata presentano
diametro di mm 35,0 ed altezza di mm 70,0 e sono stati portati a rottura con una velocita di mm/min 1,27.

I diversi diagrammi di prova presentano in ordinata (a seconda delle resistenze rilevate per ogni
coppia di provini) due diverse scale delle pressioni: kPa 0100, kPa 0-200.

Nel caso di terre sature ed assumendo nullo PPangolo di attrito interno (¢ = 0) si ottiene ¢, = oy /2

(con ¢, = coesione non drenata e ¢, = pressione di rottura).

Prova di compressibilitd edometrica

La prova & stata eseguita ad incrementi di carico controllati, con intervalli di carico di 24 ore, su
provino di altezza mm 20,00 e sezione (circolare) di em® 20.
I singoli diagrammi, riportanti i risultati di tali prove, pur mostrando origini diverse dell’asse delle

ordinate (e) presentano due sole scale (intervalli pari a variazioni di 0,6 o 0,8 dell’indice dei vuoti - €}.

Sequenza intervalli di carico
[ PRESSIONE (kP'a) 125 | 25 | 50 | 100 | 206 | 400 | 800 [ 1600 | 3200 | 400 |

It valore dell’indice di compressibilita (Cc), ¢ stato calcolato nell’intervallo di carico kPa 1600-3200.
Il valore dell’indice di ricompressione (Cr), & stato calcolato nell’intervallo di carico kPa 12,5-25.

Le determinazioni del coefficiente di consolidazione (c,), del coefficiente di compressibilitd di
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volume (m, = 1 / E, con E = modulo edometrico) e della permeabilita (k) sono state eseguite
nell’intervallo di carico riproducente la pressione litostatica alla quale & soggetto il campione nel suo

stato naturale originario nonché sull’intervallo di carico successivo.

Di seguito si allegano i verbali di analisi, riportati per sondaggio secondo profonditd crescenti dei singoli campioni.
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 81 Camp.:1  Prof. (m): 1,80 - 2,00
PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) - |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) (@) (9) (9) (9)
1 40,21 15,00 55,21 104,23
2 35,85 15,00 50,85 100,30
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9 (kN/m»)
20,0 94,64 27,7
20,0 90,67 28,0
(media) 27,9
*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.
s B s . BERTIFLAL
Gl <::.;_)1<[(_>.; RCH] .
i | 164 (05
COPIA CORFORME ORIGINALE =02 QLo ¥ 7 e
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. LIMITIDIATTERBERG (ASTMD4318-84) -~ - ... . - |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.

Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S1 Camp.: 1 Prof. (m): 1,80-2,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Wieso (%)
11 26,03 19,60 20
20 24,77 24 19,756
35 22,73

LIMITE LIQUIDO LL (%): 24
LIMITE PLASTICO LP (%): 20

INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4

Contenuto nalurale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita; Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 81 Camp.:1  Prof. (m): 1,80 - 2,00

e = - :CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI 10006 -

Frazione passante al setaccio mm 2 (%}): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 98
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%}): 23
Limite Hiquido (%): 24
Indice plastico (%) 4
indice di gruppo: 0 !
Classificazione generale:  Terre ghlalo-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: AZ-4




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Camp.: 2  Prof. (m): 2,80 - 3,00

Sondaggio: $1

(GE®RICERCHE]

Trieste

PESQ SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) -

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) () (9) () (g)
4 43,54 15,00 58,54 110,53
5 61,24 30,01 91,25 187,72
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m)
20,0 100,89 28,0
20,0 168,46 27,9
(media) 28,0

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.
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[+ "~ LIMITIDIATTERBERG (ASTM D 4316-84)

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.

Sondaggio: S1 Camp.: 2

Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge

Prof. (m): 2,80 - 3,00

LIMITE LIQUIDO

N.° colpi W (%) W 25 o (%)
10 25,38
28 23,07 23
51 21,63

LIMITE PLASTICO
W (%) Winego (%)
19,59 1
19,27

LIMITE LIQUIDO LL (%): 23
LIMITE PLASTICO LP (%): 19
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4

Conlenuto naturale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /

( LIMITE LIQUIDO

35

33 - - : -

Contenuto d'acqua W (%)

19

17

oo ] FNOLE T BT B

16
10 25

Numero di colpi

100

CERTIFICATD 1®

768 /05
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraciea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 81 Camp.: 2 Prof, (m): 2,80 - 3,00
= ?‘-';‘CL;AS,SIFIG'AZIONE%SIRADAL-‘Ef-EéTCNR»UN!-?fi0006_—*’*‘-2 e
Frazione passante al setaccio mm 2 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 {%): 99
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 26
Limite liquido (%): 23
Indice plastico (%). 4
[ Indice di gruppo: 0 B

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose

Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S1

Camp.: 3

Prof. (m): 3,80 - 4,00

(CE®RICERCHL)
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PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) .

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) (9) (9) (9) ()
1 40,21 15,00 55,21 104,25
2 35,85 15,01 50,86 100,29
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(C) _(9) (KN/mv)
20,0 94,64 27,8
20,0 90,67 27,9
(media) 27,9

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

o— =
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5 7. a&.. UMTIDIATIERBERG (ASTMD4316:84) - - P S

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita; Eraclea Mare (VE)
Sondaggio: S1

Lavoro: Laguna del Doge
Camp.: 3

Prof. (m): 3,80 -4,00

LIMITE LIQUIDO
N.? colpi W (%)
10 24,04
17 2265
43 20,64

LIMITE PLASTICO
W 25 cops (%) W (%) Weao (%)
17,78 18
22 18,20

LIMITE LIQUIDO LL (%): 22
LIMITE PLASTICO LP (%): 18
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4

Contenulo naturale d'acqua (%): /

Indice di consislenza Ic: /

LIMITE LIQUIDO

35
33 —

31 S
2|

27 = e

Contenuto d'acqua W (%)

15

10

GFEGR]

COPIA CONF

(7]

25
Numero di colpi

VIR RTINS AL |
TR URIGHRIAL

100

TCERTIEIGAT G 1
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Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $1 Camp.:3  Prof. (m): 3,80 - 4,00
if'LCl;‘iASSI_EIC_AZIONE='STRADALE ZCNRUNI10006° 7 ]
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%}): g9
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 27
Limite liquido {%): 22
Indice plastico (%} 4
Indice di gruppo: 0 !

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose

Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4
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Ottobre 2005

Trieste
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.L LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: ST CAMPIONE: CIS A PROFONDITA": m 9,00 — 9,50
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE: diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 48

Pocket Vane
cm Penetr. Test esperodﬁe Descrizione litologica
kPa kPa 9
Alto
0
— 10 GSA
10 LIM Da ¢cm O a cm 48 limo/argilla di bossa
plasticitd debolmente sabbioso con tracce di
— 20 DTC argilla, da privo di consistenza a poco
consistente, di colore grigio oliva (5Y 4/1) da
15 4 EDS cm 0 o e¢m 35 e grigio oliva chiaro (5Y 6/1)
v con screziature grigio medio (N5) da cm 35 a
L 30 cm 48.
Presenza di frammenti di qusci (bivalvi e
- gasteropodi) e di frustoli vegetali.
— 40
40 ELL
— 850
60 €} "'-f!:i?(i. 1 GRRTIFICATG N
- - f
(¥ (OB OB DRNGEIAL ﬁF;)/()g
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinali mediante confronto con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of Americo.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

: 81

Camp.: CIS A Prof. (m): 9,20
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|PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol. dry
(n.°) (@) (@) (KN/m?) (9) (kN/m?)
3 94,46 182,02 19,7 161,95 15,2
4 91,18 177,69 19,4 157,75 15,0

(media) 19,6 16,1

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (9) (%)
3 94,46 182,02 161,95 29,7
4 91,18 177,59 157,75 29,8
(media) 30
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) . |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.°) (9) (@) (9) (°C) (kN/m)
1 40,21 15,01 104,17 17,0 27,1
2 36,85 15,01 100,26 17,0 27,5
(media) 27,3
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m) | 19,6 |
[INDICE DEI VUOTI "e" [ 0809 |
[POROSITA" "n" (%) [ 45 |

GEHTlﬂcﬁ"o"{F—‘F

7 /o5 |
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. LIMITI DIATTERBERG (ASTM D 4318-84) S T Rl s g o I

Commiltente: PRO.TEC.O S.c.r.l.

Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S1 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,15
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winagio (%)
1 26,84 19,47 19
19 24,92 24 19,48
36 22,70

LIMITE LIQUIDO LL (%): 24
LIMITE PLASTICO LP (%): 19
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 5

Contenuto nalurale d'acqua (%): 30
Indice di consistenza lc: -1,20

[ LIMITE LIQUIDO

n
©o

Contenuto d'acqua W (%)
[\ N
[4,] -~

23
21 1
19
17
15
10 25 100
Numero di colpi
CERTIFICATG

}115' /oS




PSS

EHOEIDIH@T D)

% passante

0l

[t

ot

oy

0s

09

0l

08

06

0ot

Zoo'o

So/ 741

i} 0LYOHILHE0]

(ww) jueib 19p ogsweig

80'0 Z 09

oy

ONN Yiggvs YIVIHD “LLORD

Qlj2UISUaD UOD 1202998 U0

0b'6 i(w) yoid v sIDdwed s oibbepuos
aBoq |9p eunbe :cioAET  (3A) 2l 29j0el] (BHEIO]
TS O0'OIL 0¥ FejuanIuIIe]

{eozzy A WISV VOMIINOINNVED anNoizngdasia~ -~ |




(GE®RICERCHE]

Treste

[ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 81 Camp.;: CISA Prof. (m): 9,45

100 ( 1 '] =
—=a— Provino 1
—+— Provino 2
% Media
| 5%
80 S i i
) S - ; ; -
e |
©
o
=
£ 50
@
o :
ol ! |
! ot
A
30 =
el
o ) ] ) jl'{/ - ) b 4_4/"
20 y M{ | _m &
+_,/ | ==
et I
. /||4—-"’"
10 + '
y ol I
/’+ ) I !
+ | |
= i | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)
Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00 T
Velocit di compressione (mm/min): 1,27 GERTIFICATO 1
Pressione media di rottura (kPa): 25 ¥l es
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) K : e
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitad: Eraclea Mare (VE)
Data: 18/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S1 Camp.: CISA Prof. (m): 9,25
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m*): 15,1 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m®): 27,3 Area (cm?): 20
Indice vuoli iniziale: 0,809 Volume (cm®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Letiura 0,850 1,160 1,510 1,940 2,515 3,160 3,665 4,135 4,640 4,470
dh/h 0,043 0,058 0,076 0,097 0,126 0,158 0,183 0,207 0,232 0,224
de 0,077 0,105 0,137 0,175 0,227 0,286 0,331 0,374 0,420 0,404
e 0,732 0,704 0,672 0,634 0,582 0,523 0,478 0,435 0,389 0,405
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,152
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,093

0,90

0,80

0,70

0,60

Indice dei vuoti e

0,50

040 | — | -—\-\

0,30

10 10000

CERTIFICATO N
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GE®RICERCHE)

Trieste
"PROVA I-ED_OMETR_I_CA (ASTM D 4186-86) - "
. - Determinazionedicv,mvek ‘.
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Dala: 21/10/05
Sondaggio: S1 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,25
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2' 4'
_Letra 1,510 1605 1620 1640 1653 1678 1,708 1,745
Tempo g' 15' 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,780 1,805 1,825 1,845 1,865 1,880 1,900 1,940
Altezza provino (cm): 2 e: 0,632
delta P (kPa): 150 delta e: 0,090
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,582 U 50% (mm): 1,689 U 100% (mm): 1,796
T50(s): 72 av. 0,00086
cv (m/s): 2,29E-07 mv (kPa*): 3,68E-04 k (m/s): 8,43E-10

dh (mm)

5" 10" 20" 30" B 2

24h

1,45

1 | 405 |

1,50

1,56 -

1,60

1,65 |

1,70

1,75 1

1,80

1,85

108 ———1

2,05
0,1 1

10 100
Log t (min)

1000

CERTIFICATO I
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(CE®RICERCHE)

Triesle

Caegs e Dete

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)

rminazionedicv,mvek . - .

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 24/10/05

Sondaggio: 51

Camp.: CIS A

Prof. (m): 9,25

CAl

RICO VERTICALE P (kPa): 200

Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1

2 4

" Tempo 15' 30°
Lettura 2,315 2,350 2,38

lefra 1940 2080 2098 2123 2140 2178 2223 2270
7

1h 2h 4h
0 2,405 2,430

2,450 2,473 2,515

8h 24h

Altezza provino (cm). 2
delta P (kPa): 300

e: 0,582
deltae: 0,109

U 0% (mm): 2,043
T 50 (s): 80
cv (m¥s): 1,73E-07

GRAD! DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)

U 50% (mm): 2,209
av. 0,0004
mv (kPa'): 2,30E-04

U 100% (mm): 2,375

k (m/s): 3,98E-10

& 10" 20"30" 1 2

2h 4h  8h 24h

¥ T : WalalT e
VAR LUINTURIVRT

10
Log t (min)

100 1000

[CERTIFICATO iv°




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 82 Camp.: 1

Prof. (m): 1,40 - 1,60

(CE®RICERCHE)

Triesle

" PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83)

Picnometro © Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,O
(n.°) (9) _(9) (9) (9)
1 40,21 15,00 55,21 104,21
35,85 15,00 50,85 100,24
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (KN/m?)
19,0 94,66 27,5
19,0 90,68 27,6
(media) 27,6
*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.
| ~P" A 1
| 4 ] : ' 1 | \ 1 CEPT! - —

,i;_,,,” [

r’-@/ /05




(GE®RICERCHE)

Trieste

~ 51 LIMITIDI ATTERBERG (ASTM D4318-84) - io o L Gy

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S2 Camp.: 1 Prof. (m): 1,40 - 1,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winegio (%)
56 25,85 20,64 21
36 27,44 28 21,00
15 29,76
LIMITE LIQUIDO LL (%): 28
LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 7 Indice di consistenza Ic: /
LIMITE LIQUIDO |
40 ' i
‘L — - . SO
Bl - — — 1 -

Contenuto d'acqua W (%)

22

20

10

25
Numero di colpi

|1

100

CERTIFiu! < 1’
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GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Locatita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $2 Camp.:i1  Prof. (m): 1,40 - 1,60
".i;i{GLASSIFICAZ%O_NEiSTRADAEE?é"CNReUNI 40006~ |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 97
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 3
Limite liquido (%). 28
Indice plastico (%): 7
Indice di gruppo: 0 |

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sotiogruppo: A2-4




(GE®RRICERCHE)

Trieste i

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE) '
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: 52 Camp.:2 Prof. (m): 2,30 - 2,50

- PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83)

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0

(n.) (9) () (9) (9) E

4 43,54 15,00 58,54 110,60 }

5 61,24 30,00 91,24 187,80 ;

Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m2)

21,0 100,87 28,5
21,6 168,44 28,2
(media) 28,4

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

—— e e

CERTIFICATC 1%
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(CE®RICERCHL]

Trieste

B

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D4318-84) -0 = |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S2 Camp.: 2 Prof. (m): 2,30 - 2,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winedia (%)
12 23,21 18,35 18
26 21,39 22 18,55
46 20,46

LIMITE LIQUIDO LL (%): 22
LIMITE PLASTICO LP (%): 18
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4

Contenuto nalurale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /

LIMITE LIQUIDO

N
8 R

N
o
i

18 |

Contenuto d'acqua W (%)

16
14

12

10

10

25

Numero di colpi

100

CERTIAGAIC *
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CE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
favoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S2 Camp.:2 Prof. (m): 2,30 - 2,50
[ oo T CLASSIFICAZIONE STRADALE -'CNR UNI 10008 R
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 99
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 27
Limite liquido (%). 22
indice plastico {%): 4
[ Indice di gruppo: 0 B

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: Az-4




(CE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 82 Camp.:3 Prof. (m): 4,30 - 4,50
'PESO SPECIFICO DEI GRANI "G” (ASTM D 854-83) = |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (9) (9) (9) (¢)
1 40,21 15,00 55,21 104,30
35,85 15,00 50,85 100,28
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (@ (kN/m?)
21,6 94,61 28,2
21,0 90,65 28,0
(media) 28,1

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.




(GE®RICERCHE)

Trieste

“ . LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S2 Camp.: 3 Prof. (m): 4,30 - 4,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Wireao (%)
11 21,96 16,73 17
18 21,03 20 16,84
35 19,37
LIMITE LIQUIDO LL (%): 20
LIMITE PLASTICO LP (%): 17 Conltenuto nalurale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 3 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO |
30 1 1
28 |
24
> .
©
=
8
@
o
(=]
5
=4
o
5o N
14
12
10 :
10 25 100
Numero di colpi

CERTIFIGHT it
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CE®RICERCHE]

Triestes
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna dei Doge .
Sondaggio: 82 Camp.:3 Prof. (m) 4,30 - 4,50
[ 2 CLASSIEICAZIONE STRADALE - CNR UNF10006° = =50 )
Frazione passante al setaccio mm 2 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%}): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 26
Limite liquido {%): 20
Indice plastico (%): 3
[ Indice di gruppo: 0 !
Classificazione generale:  Terre ghialo-sabbiose
Gruppo. A2
Sottogruppo: A24




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Ottobre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l. LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge '
SONDAGGIO: S2 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 8,00 — 8,50
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg - denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diometro (mm) 101 lunghezza (cm) 47
Pocket Vane
cm Penetr. Test espg;}):ﬁce Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
0
— 10
0 2
Da cm 0 a cm 47 limo/argillo di bassa
plasticitda debolmente sabbioso con tracce di
— 20 GSA ; ¢ : : . . .
argilla, privo di consistenza, di colore grigio oliva
chiaro (5Y 6/1).
0 LIM Presenza di gusci interi ed in frammenti (bivalvi
e gasteropodi), di frustoli vegetali e di tasche
30 DTC sabbiose plurimillimetriche.
EDO
15 CVK
L 40 ELL
15
— 80
~E lz o [eERTRGRG
60 COPA COMFDRMET 790 /0%
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of Arnerica.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

S2 Camp.:.CIS A Prof. (m): 8,30

Sondaggio:

(GE®RICERCHL]

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1976:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol.dry
(n.°) (9) (¢)) (KN/m?) (9 (kN/m?)
6 91,26 177,03 19,3 156,19 14,6
6 91,58 177,13 19,2 155,72 14,4
(media) 19,3 14,5

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (9) _(9) (%)
5 91,26 177,03 156,19 32,1
6 91,58 177,13 155,72 334
(media) 33
|PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) 3|
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.°) _(9) (@ (9) (°C) (kN/m?2)
4 43,54 15,01 110,50 17,0 27,6
5 61,24 30,04 187,75 17,0 27,8
(media) 27,7
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m?) ~ | 19,3 |
[INDICE DEI VUOTI "e" [ 0913 |
[POROSITA' "n" (%) ° | 48 |

CERTIFICATG 1W°

794 /c5




[CE®RICERCHL]

Trieste
% LIMITIDIATTERBERG (ASTMD431884) - . . |
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S2 Camp.: CIS A Prof. (m): 8,25
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winedgio (%)
22 29,18 19,19 19
13 30,91 29 19,55
34 27,42
LIMITE LIQUIDO LL (%): 29
LIMITE PLASTICO LP (%): 19 Contenulo naturale d'acqua (%): 33
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 10 Indice di consistenza lc: -0,40

LIMITE LIQUIDO

Contenuto d'acqua W (%)

21

19 1

17

15

10

25 100
Numero di colpi

CERTIFICATO N |
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(GE®RICERCHE)

Treste

[ - 'COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) .. |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 2 Camp.:CIS A  Prof. (m): 8,40

100 - r T
—a— Provino 1

, ~—+—Provino 2
" B ~ Media

Wt

60

50 -

Pressione (kPa)

40— -

30 ——

20

10

0 2 4 6 8 10 12 14
Deformazione dhvh (%)

22

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min); 1,27 S
Pressione media di rottura (kPa): 8 CERTIFICATG 1y ]
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(GE®RICERCHE)

Trieste
R :  ~ PROVA EDOMETRICA (ASTMD243580) .~ ' ~° ~ .= = . |
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 18/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S2 Camp.: CIS A Prof. (m): 8,35
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m®): 14,5 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m®): 27,7 Area (cm?): 20
Indice vuoti iniziale: 0,913 Volume (cm*): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 1,100 1,490 1,930 2,420 3,015 3,610 4,190 4,780 5,380 5,180
dh/h 0,055 0,075 0,097 0,121 0,151 0,181 0,210 0,239 0,269 0,259
de 0,105 0,143 0,185 0,231 0,288 0,345 0,401 0,457 0,515 0,495
e 0,808 0,770 0,728 0,682 0,625 0,568 0,512 0,456 0,398 0,418
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,191
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,124

0,90

0,80

0,70

0,60

Indice dei vucti e

0,50

0,40 -

0,30 ) - - — — — : —
10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)

GERTIFICATO I
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(CE®RICERCHE)

.

Trieste
~ PROVAEDOMETRICA (ASTM D 4166-86) _
' Determinazionedicv,mvek =
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 21/10/05
Sondaggio: S2 Camp.: CIS A Prof. (m): 8,35
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
Lettura 1,930 1,990 2,005 2,023 2,038 2,070 2,108 2,160
Tempo g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Leltura 2,213 2,260 2,298 2,325 2,350 2,370 2,385 2,420
Altezza provino (cm): 2 e: 0,679
delta P (kPa): 150 deltae: 0,103
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,960 U 50% (mm): 2,135 U 100% (mm): 2,310
T 50 (s): 180 av: 0,0007
cv (m'fs): 8,73E-08 mv (kPa™): 4,09E-04 K (mfs): 3,57E-10
5" 10" 20" 30" b 2 4' g 15' g 1h 2h 4h 8h 24h
W0 T 1
200 P ARERT |
Bt | i !
2,05 1 = i '
2,10 L
_ 215
E
E 220 T
5 |
2,25 3
2,30
2,35 1
2,40 - ,
245 - i
2,50 Ll L
0.1 1 10 100 1000
Log t (min)
. CERTIFICATO N°
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(GE®RICERCHE)

Trieste

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)

.. Determinazione di cv, mv e k

Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Dala: 24/10/05

Sondaggio: S2

Camp.: CIS A

Prof. (m): 8,35

Tempo 0 5"

Lettura 2420 2,530 2,548 2,568 2,583 2,618 2,665 2,720

CARICO VERTICALE P (kPa): 200

10" 20!1 30"

Tempo ] 15

Lettura 2,783 2,830 2,870 2,903 2,930 2,960 2,980 3.015

30 1h 2h

1 U 2 4!

Allezza provino (c

delta P (kPa): 300

m): 2 e: 0,625
deltae: 0,111

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)

U 0% (mm): 2,500
T 50 (s): 192

U 50% (mm): 2,707
av: 0,0004

cv (m¥s): 7,67E-08 mv (kPa™): 2,28E-04

U 100% (mm): 2,913

k (m/s): 1,75E-10

dh (mm)

5" 10" 20" 30" 1 2 4' g 15 30 1h 2h 4h  Bh 24h

2,45

2,50

2,55

2,60

2,65 -

2,70
2,75

2,80

2,85

2,90

285

3,00

3,05

0,1

1 10
Log t (min)



(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.:1 Prof. (m): 0,60 - 0,80
[ : _PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) (9) (9) (9) (9)
4 43,54 15,00 58,54 110,41
5 61,24 30,00 91,24 187,54
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m>)
19,0 100,90 27,3
19,0 168,48 27,4
(media) 27,4

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

L&) '}.,:.i)(l..l CERTIFICATG 1
798 /05




(CE®RICERCHE]

Trieste

[[77 7 . . . UMTIDIATIERBERG (ASTMD431884) . "= "~ = =~ . |

Committente: PRO.TEC.O Sc.r.l.

Localitd: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S3 Camp.: 1 Prof. (m): 0,60-0,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Wi (%)
12 47,94 23,89 24
23 43,41 43 24,21
42 40,79

LIMITE LIQUIDO LL (%): 43
LIMITE PLASTICO LP (%): 24
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 19

Contenuto nalurale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /

| LIMITE LIQUIDO |

% 4 . . | !
53 - . | .| i
51 - + N— | :

g ﬁ

=

fo]

=]

g

o

o

[e]

8

8

c

j=]

[&]

10 25

Numero di colpi

H N P '
20 ¢ 4| Z,'« C Y i‘ ] | i

e TR Pat

100

CERVIFISE10 W
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[GE®RICERCHE])

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondagglo: 83  Camp.:1 Prof. (m): 0,60 - 0,80

i CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNi 10006

Frazione passante al setaccic mm 2 (%): 100

Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 08
Limite liquido (%): 43
indice plastico (%): 19

Indice di gruppo: 12 i
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: A7
Soltogruppo: AT-6




(CE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.: 2 Prof. (m): 1,50 - 1,70
PESO.SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) (9) (@) (9) (9)
4 43,54 15,00 58,54 110,51
5 61,24 30,01 91,25 187,65
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m?)
19,0 100,90 27,8
19,0 168,48 27,7
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.* 200.

TR r—

CERTIFICA: G i




CE®RICERCHL)

Trieste

7. LIMITIDIATIERBERG(ASTMD431884) . . = . = © =

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Sondaggio: S3

Lavoro: Laguna del Doge
Camp.: 2

Prof. (m): 1,50 - 1,70

LIMITE LIQUIDO
N.° colpi W (%)

11 34,11

18 31,86

31 29,63

W 35 cont (%) W (%)

20,10
19,78

LIMITE PLASTICO

Winedo (%)

20

LIMITE LIQUIDO LL (%): 31
LIMITE PLASTICO LP (%): 20
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 11

Contenuto naturale d'acqua (%): /

Indice di consistenza lc: /

LIMITE LIQUIDO

f-
o

w
[==]
L

g 8

Contenuto d'acqua W (%)
(%)
(=]

26 1

24

22

20

] SO0 SR RSO SR

S

10

Numero di colpi

100

CERTIFICATS 1o
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(CE®RICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Fraclea Mare {(VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.:2 Prof. {m): 1,580 - 1,70
= CLASSIFICAZIONE STRADALE - GNR-UNi 10006 |
Frazione passante al setaccic mm 2 (%} 100
Frazione passante al sefaccio mm 0,4 (%): c8
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%). 89
Limite liguido (%) 31
Indice plastico (%) 11
indice di gruppo: 8 |
Classificazione generale: Terre limo-argitlose
Gruppo: A6
Sottogruppo:




(GE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Ottobre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l. LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA": m 2,00 — 2,50
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond

CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 Ilunghezza (cm) 50

Pocket Vane
cm Penetr. Test eferg:ﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
10 DTC
EDO
— 10 CVK
10
- LIM
e Da cm 0 a em 50 limo/argilla di media
plasticitd sabbioso con tracce di argilla, privo di
10 GSA consistenza, di colore grigio oliva (8Y 4/1).
grig
Presenza di rari frammenti conchigliari.
— 30
10 8
L 40 ELL
10
— 50
G R ]
— 60 WA . )
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densita apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 25 e kPa 50.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

: 83

Camp.: CIS A Prof. (m): 2,05

(CE®RICERCIE)

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol. dry
(n.%) (@) (@) (kN/m?) (@) (KN/m?)
7 93,96 178,20 18,9 156,64 14,1
8 94,59 178,45 18,8 156,72 14,0
(media) 18,9 14,1

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (9) (9) (%)
7 93,96 178,20 156,64 34,4
8 94,69 178,45 156,72 35,0
(media) 35
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) . |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) (9) (9) (9) (°C) (KN/m)
1 40,21 15,00 104,16 19,0 27,3
2 35,85 15,00 100,23 19,0 27,5
(media) 27,4
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m?) | 19,0 |
[INDICE DEI VUOTI "e"” - [ 0944 |
[POROSITA' "n" (%) I 49 |

ety

SERTIFIGAYG 11

305 (S
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(CE®RICERCHE)

Trieste

. LIMITIDI ATTERBERG (ASTMD4318-84) . = =~ . . |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S3 Camp.: CIS A Prof, (m): 2,20

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winago (%)
15 35,41 19,87
26 33,54 a3 20,15
46 30,72

20

LIMITE LIQUIDO LL (%): 33
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): 35
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 13 Indice di consistenza lc: -0,15

LIMITE LIQUIDO |

8

w
~

Contenuto d'acqua W (%)
o W
w [51]

w
b

n
=]

L]
~

N
[6,]

10 25 100

Numero di colpi

T —

O 6 g / CERTHICATD 177
o ORI OF Sot/os
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(GE®RICERCHE]

Treste

[ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85)" |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.: CISA Prof. (m): 2,40

100 I
| =i Prowno 1
—+— Provino 2 L
"0 - Media |
e 6% |
80 ————t—
I
] 5 J
70 4 SR E M [—
|
__ 60 —1— — % ——
T i |
% i
o ; |
5 91 N |
’ o
B 40 I |
30 -
20 i
10 — ey
. - I N R S I T i S
R )

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 4

czmn*?alﬁﬁi-"_l

| L) CH §og /o




(GCE®RICERCHE]

Trieste
= PROVA EDOMEITRICA (ASTM D 2435-80) = "~~~ " = - R |
Commiiente: PRO.TEG.O S.c.rl.
Locality: Eraclea Mare (VE)
Data: 18/10/05
Lavore! Laguna det Doge
Sondaggio: 53 Camp.; CIS A Prof. (m): 2,10
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kiN/m®): 14,1 Allezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m?): 274 Area {cm?): 20
Indice vuoli iniziale: 0,944 Volume (em®). 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 0,920 1,285 1,780 2,700 3,550 4250 4,920 5,605 6,285 6,040
dh/n 0,048 0,065 0,089 0,135 0,178 0,213 0,246 0,280 0,314 0,302
de 0,088 0,126 0173 0,262 0,345 0,413 0,478 0,545 0,611 0,567
e 0,855 0,818 0,771 {,682 0,589 0,531 0,466 0,399 0,333 0,357
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,220
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr; 0,121

0,90 T 7 T L1 : Tt

080

0,70

080

Indice dei vuctie

0,50

0,40

0,30

10 100 1000 10000
Log pressione (kPa}

CERTIFGAIG N®

NZonN §09 /o5
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(GE®RICERCHE)

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
' Determinazione di cv, mv e k £,
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 19/10/05
Sondaggio; S3 Camp.: CIS A Prof. (m): 2,10
CARICO VERTICALE P (kPa): 25
Tempo 0 5% 10" 20" 30 1 2 4
| Lefura 0920 0995 1000 1005 1010 1020 1035 ___ 1060 _
Tempo g' 15 30' 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,085 1,115 1,145 1,180 1,210 1,235 1,260 1,295
Altezza provino (cm): 2 e: 0,818
delta P (kPa): 37,5 deltae: 0,084
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 0,984 U 50% (mmy): 1,092 U 100% (mm): 1,200
T 50 (s): 540 av: 0,0022
cv (m*s): 3,26E-08 mv (kPa'): 1,23E-03 k (m/s): 4,02E-10

dh (mm)

0,85

5" 10" 20" 30" 1 2 4 8 15' 30' 1h 2h 4h 8h 24h
T T T
| | |
L4t : &
I &
; e ?
; o P
g 1 H i |
L1 T
0.1 1 10 100 1000
Log t (min)
p— "\\ B S i &1 an _:-: S
o BRI PRALL CERTIFICATG 1+

é i

4%0/0,5




(GE®IZICT RO

dh (mm)

[vieessle:
PROVA EDOMETRICA (ASTMD 4186-86)
.. Determinazione dicv, mvek
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 20/10/05
Sondaggio: S3 Camp.: CISA Prof. (m): 2,10
CARICO VERTICALE P (kPa): 50
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2' 4
letura 1295 1385 1400 1410 1,418 1,440 1,468 1,505
Tempo 8' 15' 30' 1ih 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,550 1,593 1,630 1,660 1,693 1,720 1,745 1,780
Altezza provino (cm): 2 e: 0,771
delta P (kPa): 75 deltae: 0,136
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {(mm)
U 0% (mm): 1,372 U 50% (mm): 1,542 U 100% (mm): 1,712
T 50 (s): 480 av. 0,0018
cv (m?/s): 3,50E-08 mv (kPa’): 1,02E-03 k (m/s): 3,58E-10
5 10" 20" 30" 1' Z 4' 8 15’ 30 ih 2h 4h 8h 24h
1,25 e o
1,30 : gt 4 LiiH
1,35 - =1 et
1407 . L L iide
1,45 S B EEEE b
1,50 | : bt b
1,55 1 ' - - M
1,60 4 HE: NN 32
1,65 1 IS SN, ________ IR '
1,70 LIS N
1,75 i [ - = )
| =
1,80 {— . e IS SRS LA
1,85 ; ‘
01 1 10 100 1000
Log | (min)
o CERTIFGATO W

511/



(GE®RICERCHE)

Triestie
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl,
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.:3  Prof. (m): 3,20 - 3,40
.5 PESOSPECIFICO DEI GRANI “G" (ASTM:D 854-83) - - naii |
Picnometro Tara Terra dry tordo dry Lordo+H,0
(n.%) () (9) (@ (@)
1 40,21 15,00 55,21 104,20
35,85 15,00 50,85 100,28
Temperaiura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(Y (g) (kN/m})
18,0 94,67 27,4
18,0 90,70 27,7
{media) 27,6

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFCATC i




(CE®RICERCHE)

Trieste

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) Fi L |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S3 Camp.: 3 Prof. (m): 3,20 - 3,40
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winaaio (%)
11 43,62 22,25 55
21 39,44 39 21,95
51 35,27
LIMITE LIQUIDO LL (%): 39
LIMITE PLASTICO LP (%): 22 Conlenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 17 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO |

Contenuto d'acqua W (%)

10

25

Numero di colpi

100
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(CE®RICERCHE)

Trieste
Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: L.aguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.:3  Prof, (m): 3,20 - 3,40
. CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI 10006 :-~ o
Frazione passante al setaccto mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 98
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 31
Limite fiquido (%): 39
Indice plastico {%). 17
Indice di gruppo: 1
Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: AZ
Soettogruppo: AZ-6




(GE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Ottobre 20056
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l. LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA: m 8,50 — 9,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond

CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato - pve — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 50

Pocket Vane
cm Penetr. Test esl:;ré):ﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
30
— 10
50 GSA
Da em 0 a em 50 limo/argilla di bassa—media
L— 20 ELL plasticitd debolmente sabbioso con tracce di
argilla, da privo di consistenza a poco
20 LIM consistente, di colore da grigio medio (N5) a
grigio oliva (5Y 4/1).
DTC Presenza di tasche sabbiose plurimillimetriche, di
— 30 frammenti di gusci e di frustoli vegetali.
EDO
24 CVK
— 40
50 20
— 50
. T/ 'Ll:i'ﬂiFEL'Zf'{}'d H;-"
L 60 : | (4[ ‘ 815/05
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati medionte confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




CE®RRICERCHE)

Trieste

Committente; PRO.TEC.O S.c.rl.
Locatita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro; Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.:CISB Prof. (m): 8,80

{PESO:DI VOLUME NATURALE EALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowst | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
n.%) {g)_ (g) (kN/ms) (9) (kN/m?)
9 24,55 179,02 19,0 158,26 14,3
10 92,12 177,99 19,3 157,12 14,8
{media) 19,2 14,5

{CONTENUTO NATURALE D'ACQUA{ASTM D 2216-80)

Fustelia Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) _(9) (9) (g} (%)
9 94,65 179,02 158,25 32,6
10 92,12 177,98 167,12 32,1
{media) 32
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G (ASTM D 854-83) -~
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.) {9) (@) ) (°C) (kN/rme)
1 4021 15,00 104,23 18,5 27.6
2 35,85 15,01 100,28 18,5 27,7
(media) 27,7
IPESO DI.VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/mv) -"'J"i? 19,3 i
[INDICE DELVUOTI Pe . - 2o 0,910 |
{POROSITA SN (%)- = © - 48 I

CERTIFICATO N

816 /05




(GE®RICERCHE]

Trieste

LIMITI D ATTERBERG (ASTM D 4318-84;

Committente: PROTEC.OS.cel
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro; Laguna del Doge
Sondaggio: $3 Camp.: CISB Prof, (m). 8,75
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W {%6) W 25 cop: (%) W (%) Wonago (%)
11 32,84 18,33 18
20 30,58 30 18,44
ar 28,03
LIMITE LIQUIDO LE {%): 30
LIMITE PLASTICOLP (%) 18 Contenuto naturale d'acqua (%): 32
INDICE DI PLASTICITA' IP {%): 12 tndice di consistenza l¢: -0,17
LIMITE LIQUIDO |
40 i 1 i
31

b d
o
i

Contenuto d'acqua W (%)
8

]
=]

R

[ \*]
nN
1

™
[=4

e
<

25 100
Numero di colpi

CERTWICATO N°
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(GE®RICERCHE)

Treste

[ COMPRESSIONE AD.ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) . |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 83 Camp.: CISB Prof. (m): 8,70

100 : — g .
’ i —a— Provino 1
. | | —t+—Provino2
. B 1 Media ||
; —15%
i o I
80 N I i T
| |
70 SN — o e SR
| |
‘ ! ;
80 - i —
© ‘ \
< |
g 50 :
g |
* 40 : ;
| |
e Rl ] |
40 # | ’./’lf'i‘
el il =
/| e |
20 e = | ‘
. | | |
Vel " |
10 F ‘
o l
(7 : |
0 A-/ f !
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min); 1,27

Pressione media di rottura (kPa): 30 CERTIFICATO N*



(CE®RICERCHE]

Trieste
PROVA EDOM ETRICA (ASTM D 2435-80) - ) |
Committente: PRO.TEC.O Sc.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 18/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio. §3 Camp.: CIS B Prof. (m): 8,85
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m?): 14,5 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m®): 27,7 Area (cm?): 20
Indice vuoti iniziale: 0,910 Volume (cm®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 0,540 0,810 1,130 1,560 2,240 3,050 3,840 4,615 5,380 5120
dh/h 0,027 0,041 0,057 0,078 0,112 0,153 0,192 0,231 0,269 0,256
de 0,052 0,077 0,108 0,149 0,214 0,201 0,367 0,441 0,514 0,489
e 0,858 0,833 0,802 0,761 0,686 0,619 0,543 0,469 0,396 0,421
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,243
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,086

0,90

0,80

0,70

0,60

Indice dei vuoti e

0,50

0,40 1

0,30 - - . - .
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa)

R CERTIHCATO N
PN ﬁ...j.-i‘*:'(? ROCHE S20/c5

. AL i
) > } i
__—-ﬂ-(l;:hvn\‘ Lt
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(GE®RICERCHE)

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
~ ' Determinazione dicv, mv e k :
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Data: 24/10/05
Sondaggio: S3 Camp.: CIS B Prof. (m): 8,85
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2' 4'
Lettura 1,560 1,700 1725 1,758 1,780 1835 1,895 1,958
Tempo g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 2,008 2,043 2,078 2,110 2,140 2,170 2,195 2,240
Altezza provino (cm): 2 e: 0,696
delta P (kPa): 300 deltae: 0,142
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,650 U 50% (mm): 1,859 U 100% (mm): 2,067
T50(s): 72 av. 0,0005
cv (m¥s): 2,25E-07 mv (kPa"): 2,79E-04 k (m/s): 6,28E-10

dh (mm)

1,65
1,70

1,75 -

1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,05
2,10
2,15
2,20
2,25

5" 10" 20" 30" 1 2 4 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
T T T
|
! {
- R :
BERE
N
] i i Bt
il ! ‘.
0,1 1 10 100 1000
Log t (min)
CERTIFICATG i
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(CE®RICERCHE)

Trieste
- PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
. Determinazione dicv, mv e k
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 21/10/05
Sondaggio: 53 Camp.: CISB Prof. (m): 8,85
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2! 4'
| Lettura 1,130 1,235 1,250 1270 1,285 1,315 1,348 1,378
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,405 1,428 1,448 1,465 1,485 1,503 1,525 1,560
Altezza provino (cm): 2 e: 0,761
delta P (kPa): 150 deltae: 0,106
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,204 U 50% (mm): 1,324 U 100% (mm): 1,443
T 50 (s): 66 av: 0,0007
cv (m¥s): 2,60E-07 my (kPa'): 4,01E-04 k (m/s): 1,04E-09

5" 10" 20" 30" 1

2 4 g 15 30 1h 2h 4h  Bh 24h

Pt T T T —T¥

1,65 : ARLLIE

0.1 ) 1

10 100 1000
Log t (min)




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)

Localita
Lavoro
Sondaggio

: Laguna del Doge

: 84 Camp.:1

Prof. (m): 2,30 - 2,50

(GE®RICERCHE)

Trieste

- -~ PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) -

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (@) (9) (9) (9)
43,54 15,00 58,54 110,60
5 61,24 30,00 91,24 187,74
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m?)
18,0 100,91 28,2
18,0 168,49 27,9
(media) 28,1

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFIGATO I*

92 3/05




(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.tl.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro; Laguna def Doge

Sondaggio. S4 Camp.: 1 Prof. (m): 2,30- 2,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 35 coni (%) W (%) Winedo (%)
12 31,83 20,37 20
22 29,76 28 20,35
35 28,49

LIMITE LIQUIDO LL (%): 28
LIMITE PLASTICO LP (%) 20
INDICE Di PLASTICITA' P (%): 8

Conlenuto naturale d'acqua (%): /
indice di consistenza lc: /

I LIMITE LIQUIDO |
g
=
m
=
B
k=
&
b=}
g
5
20 l
10 25 100
Numero di colpi
CERTHICATO e

§24 /05




91SD14]

ElerEREIER) S/ 524

N OLYI1E30

(wuw) welb 1vBp ogawe]

2000 900 Z 09

0l

0e

omn ......

oF

0s

% passante

omn ...........

Qh_n ......

ow! ......

06 ]

-4 OonN viggevs YIVIHD “LLOID

OSSP LS 107@19S UoD

epiun eia Jad einjerBea 0s‘z - og'g ) youg 3 »dwen  ps :oibbepuog
aBoq |op eunbe :010A87  (JA) 248y BAIRLIT ENED07]
TS 0'231°0ud Huaiurueg

L oo {eorzee QINLSY) YORILSINOTNNYYD INOIZNGRLSId -




(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $4 Camp.:1 Prof. (m): 2,30 - 2,50
T CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNRUNIM0006 - = ]
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 99
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 36
Lirnite fiquido (%): 29
Indice plastico (%): 9
indice di gruppo: 0 |
Classificazione generale: Terre limo-argiliose

Gruppo: A4

Sottogruppo:




(GE®RICERCHE]

Trieste

IMITIDIATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente; PRO.TEC.O S.erl
Localits: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondagglo: 54 Camp.: 2 Prof. {m). 3,40- 3,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.* colpi W (%) W a5 copi {%) W (%) Woneaio (%)

10 23,64 18,14 18

24 21,59 22 18,26

35 21,00

LIMITE LIQUIDO LL. {%): 22

LIMITE PLASTICO LP {%): 18 Contenuto naturale d'acqua (%): /

INDICE DI PLASTICITA' 1P (%): 4 Indice di consistenza lc:/
LIMITE LIQUIDO !

[
~
|

20 §---

18 {——

Contenuto dacqua W {%)

16 {-——-
14 JE R

42 dom e

10

100
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GERRICERCHE)

Trieste

Committente: PRO,TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 84 Camp.:2 Prof. (m}): 3,40 - 3,60

~Z/CLASSIFICAZIONE STRADALE < CNR'UNI10006 - " |

Frazione passante al setaccio mm 2 {%): 100
Frazicne passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 19
Limite liquido (%): 22
Indice plastico (%): 4
Indice di gruppo: 0 !
Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(CE®RICERCHE)

Triesle

~ LIMITIDIATTERBERG (ASTMD4318-84) R |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S4 Camp.: 3 Prof. (m): 4,50 - 4,70
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 coi (%) W (%) Wi (%)
10 26,88 19,88 20
17 25,12 24 19,86
29 24,13
LIMITE LIQUIDO LL (%): 24
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 4 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO
35 3 7 -
3] e , i ;
31 — : |
& 29 : ; !
s - - "
]
b=
g
g
o
o
b=
8
5
6]
19
17 ?
15
10 25 100

Numero di colpi

1 8l8/les

CERTHICATO v
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(GE®RICERCHE])

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
| avoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 84 Camp.:3  Prof. (m): 4,50 -4,70
T CLASSIFICAZIONE STRADALE ~CNR-UNI 10006 SRR
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 99
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 17
Limite liquido (%): 24
indice plastico (%): 4
Indice di gruppo: 0 !

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: AZ-4




(GE®RICERCHE)

APERTURA CAMPIONE

Trieste

LAVORO: Laguno del Doge
SONDAGGIO: S4

COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l.

CAMPIONE: CIS A

Ottobre 2005
LOCALITA": Eraclea Mare (VE)

PROFONDITA: m 9,50 — 10,00

TIPO DI CAMPIONE:

® indisturbato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox

— rimaneggioto
— osterberg -~ denison
— zincato — pvc

— SPT raymond
— nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza {(cm) 50
Pocket Vane
cm Pe:):atr. Tf,:t esper;):?ce Descrizione litologica
Alto
10
— 10 GSA
20 12 pTC . .
Da e¢m O a cm 50 limo/argillo di media
EDO plasticitd sabbioso con tracce di argilla, da privo
— 20 CVK di consistenza ¢ moderctomente consistente, di
colore grigio oliva (5Y 4/1) da ¢cm 0 a cm 43
20 LIM e di colore da grigio medio chiaro (N6) o nero
grigiastro (N2) da c¢m 47 a cm 50.
— 30 ELL Presenza di qusci interi ed in frammenti (bivalvi
e gasteropodi).
40 24
— 40
70
— 50
GERTIRCAYT Iv* i
. §30/25 |
Basso

DTC determinazioni congiunte
W umidita
D densitd apparente

G densita dei groni
LiM limiti di Atterberg
GSA analisi granulometrica

ELL compressione semplice
EDO edometria
TGD taglio diretto

Note: colori determinati medionte confronto con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = ecv, mv e & corico verticole kPa 100 e kPo 200.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

1S4

Camp.: CIS A Prof. (m): 9,65

(CE®RICERCHE]

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Peso vol. dry
(n.%) (9) (9) (kN/m?) (@) (kN/mv)
1 91,95 169,39 17,4 146,20 12,2
2 91,68 169,53 17.5 145,76 12,2
(media) 17,5 12,2

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9 (@) (9) (%)
1 91,95 169,39 146,20 42,7
2 91,68 169,63 145,76 44,0
(media) 43
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) (9 (9) (9) (°C) (KN/mv)
1 40,21 15,00 104,12 19,5 27,1
2 35,85 15,00 100,15 19,5 27,2
(media) 27,2
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m’) 127 |
[INDICE DEI VUOTI "e" 1,230 |
[POROSITA' "n" (%) 55 |
o i (CERTIFCHIO 1 |
wil(Pr: \ :
| {K Seald 331/05



(GE®RICERCHE)

Trieste

T LIMITIDIATTERBERG (ASTMD431684) © .~ .. |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S4 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,756

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winedio (%)
18 42,05 22,83
37 39,36 41 22,84
54 36,90

23

LIMITE LIQUIDO LL (%): 41
LIMITE PLASTICO LP (%): 23 Contenuto naturale d'acqua (%): 43
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 18 Indice di consistenza lc: -0,11

LIMITE LIQUIDO |

Contenuto d'acqua W (%)
£ 8

w
n
.’

w
o

e
o

25 100
Numero di colpi

1 ( C X CERTIFICATO N°
% ORI 332/05
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(CE®RICERCHE)

Tr este

| COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) -~ |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S4 Camp.:CISA Prof. (m): 9,80

100 = T T
| | —sa—Provino 1
| | —+— Provino 2
90 =2 . :
L] = Media
| V]| ==ttt |
o —t— i .
| |
o
0| + 1 +—
i -
__ 60 | r 1} -
E‘? :
= [
x —— -
2 |
° i
* a0 -
!
30 1 1! [
20 : ]
+ WL T
10 ' e i i || ey
’ _m—u—a
j;’ ,— 8 —8—a— 8 i
|+ W, |
A |
0 - =<

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 12

i §3¢/05




(CE®RICERCHE) |

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) ]
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 24/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S4 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,70
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m?): 12,2 Altezza (cm): 2 3
Peso specifico grani (kN/m?): 27,2 Area (cm?): 20 |
Indice vuoti iniziale: 1,230 Volume (cm®): 40 ;
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400 |
Letiura 0,710 1,055 1,650 2,230 3,790 4,740 5,570 6,420 7,230 6,905 |
dh/h 0,036 0,053 0,083 0,112 0,190 0,237 0,279 0,321 0,362 0,345
de 0,079 0,118 0,184 0,249 0,423 0,529 0,621 0,716 0,806 0,770
e 1,151 1,112 1,046 0,981 0,807 0,701 0,609 0,514 0,424 0,460
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,300 i
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,128
1,20 T
{d]
1,10 1 ———
| &
1,00 | Pl
© 0,90 ?
B
> @
T 0,80 |
8
o
£ D70
0,60 LN
0,50 i 44
0,40

10

B 1000 10000
Log pressione (kPa)
WA GERTIFGATO W
=2 . 835 [0s




(CE®RICERCHE)

Trieste
“PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
. Determinazione di cv, mv e k
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 27/10/05
Sondaggio: S4 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,70
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 &" 10" 20" 30" 1 2 4
| Lettura 1650 1,795 1,815 1,845 1,863 1,895 1930 1978
Tempo 8 15' 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 2,030 2,080 2,123 2,150 2,173 2,195 2,210 2,230
Allezza provino {cm): 2 e: 0,981
delta P (kPa): 150 deltae: 0,239
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,764 U 50% (mmy). 1,966 U 100% (mm): 2,168
T 50 (s): 210 av: 0,0016
cv (m*fs): 7,63E-08 mv (kPa™'): 8,04E-04 k (m/s): 6,13E-10

dh (mm)

2,30
2,40

2,50 1

2,60
2,70

5"

10" 20" 30" 71 2 4 g 15 30" 1h

2h  4h  B8h 24h

01

1 10
Log t (min)

1000

| CERTIFICATO N°
836 /0s




(CE®RICERCHE)

Trieste
.77 PROVA EQOMETRJCA (ASTM D 4186-86)
= .. Determinazionedicy,mvek - =
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 28/10/05
Sondaggio: S4 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,70
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
Leitura 2,230 2,428 2,450 2,483 2,510 2,565 2,673 2,818
Tempo 8 18' 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lellura 3,033 3,268 3,500 3,600 3,670 3,715 3,755 3,790
Altezza provino (cm): 2 e: 0,807
delta P (kPa): 300 deltae: 0,280
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 2,369 U 50% (mm): 3,029 U 100% (mm): 3,688
T 50 (s): 480 av: 0,0009
cv (m¥s): 2,96E-08 mv (kPa’): 5,17E-04 k (m/s): 1,53E-10
5" 10" 20" 30" 1 2 4 g 15 30 1h 4h 8h 24h
2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
~ 3,00
E
E 310
&
o

3,20

3,30
3,40

3,50

3,60

3,70

3,80

Log t (min)

f .

[ceRTIHCATO N |

|- |
i

237 08




(GE®RICERCHE]

Trieste
GCommittente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 85 Camp.:1 Prof. (m): 0,40 - 0,60
PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (9) (9) (9) (9)
4 43,64 15,00 58,54 110,27
5 61,24 30,00 91,24 187,26
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) () (kN/m?)
19,5 100,89 26,7
19,5 168,47 26,8
(media) 26,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

i ey b St

[CERTEICATO N°

38 /05




(GE®RICERCHCL]

Trieste
. _LIMITIDIATTERBERG (ASTMD431884) -~~~ . " = "~ |
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge [
Sondaggio: S5 Camp.: 1 Prof. (m): 0,40 - 0,60 |
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 cori (%) W (%) Wiraas (%)
41 40,30 24,77 o8 ,
23 43,93 43 24,83 |
10 4915
|
LIMITE LIQUIDO LL (%): 43 .
LIMITE PLASTICO LP (%): 25 Contenuto nalurale d'acqua (%): / |
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 18 Indice di consistenza Ic: /
LIMITE LIQUIDO |

Contenuto d'acqua W (%)

32
30 i
10 25 100
Numero di colpi
PIA f‘:n-w,if-,f... . CERTIFICATO 1*

RMEOfamea §39/05
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S5 Camp.:1  Prof. (m}): 0,40 - 0,60

(CE®RICERCHE]

Trieste

T GLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI 10006 S |

Frazione passanie al setaccio mm 2 (%): 99
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 95
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 89
Limite liquido (%} 43
Indice plastico {%): 18
Indice di gruppo: 12 |
Classificazione generale: Terre limo-argillose

Gruppo: AT
Sottogruppo: A7-8




(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 85 Camp.:2 Prof. (m): 1,80 - 2,00
PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (9) (@) (9) (9)
4 43,54 15,00 58,54 110,38
5 61,24 30,00 91,24 187,36
Temperatura Picno.+H,;0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (©) (kN/m?)
21,0 100,87 27,3
21,0 168,44 271
(media) 27,2

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

i ‘i — e s

! f:‘, / H CERVRICATO W
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(GE®RICERCHE)

Trieste
'LIMITI DIATTERBERG (ASTMD4318-84) = - . @ ' |
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S5 Camp.: 2 Prof. (m): 1,80-2,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 coi (%) W (%) Wieso (%)
20 36,50 23,34 23
29 34,58 35 23,51
43 33,05
LIMITE LIQUIDO LL (%): 35
LIMITE PLASTICO LP (%): 23 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 12 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO B
45 , ‘
= == i : + At
43 | = —sib — T - T
= ; - | i
L I — i . - - i
T 391 i
= a7
=
]
5351
2 ;
?g 33 {1
[=
S 31
29
27
25
10 25 100
Numero di colpi

CERTIACATC W
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(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.il.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S5 Camp.:2 Prof. (m): 1,80 - 2,00
CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNI 10006 = |
Frazione passanie al setaccio mm 2 (%): 98
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 92
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 27
Limite liquido (%): 35
Indice plastico (%): 12
indice di gruppo: 0 B
Classificazione generale:  Terre ghlaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: AZ-6




[CE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 85 Camp.:3 Prof. (m): 4,60 - 4,80
.. . PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) -~ = |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.) _(9) (9) (9) (9)
1 40,21 15,00 55,21 104,30
35,85 15,00 50,85 100,30
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (@) (kN/m)
19,5 94,65 28,0
19,5 90,67 27,9
(media) 28,0

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFICATO 1

4’1/9/05_‘



(GE®RICERCHE]

Trieste

.7 LIMITI DIATTERBERG (ASTMD4318-84) = = "= ol I

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.

Localitd: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S5 Camp.: 3 Prof. (m): 4,60 - 4,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winedo (%)
10 22,10 17,47 17
20 20,85 20 17,29
31 19,70

LIMITE LIQUIDO LL (%): 20
LIMITE PLASTICO LP (%): 17
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 3

Contenuto naturale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /

LIMITE LIQUIDO

30

-, AE——

24 s
22 |
20|

18 |

Contenuto d'acqua W (%)

16

14 |

121

10

10 25
Numero di colpi

§45/05
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S5 Camp.:3  Prof. (m): 4,60 - 4,80

(CE®RICERCHE])

Trieste

o -CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI10006 -

Frazione passante al setaccio mm 2 (%}): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 98
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%}): 21
Limite liquido {%): 20
Indice plastico {%): 3
Indice di gruppo: 0 |

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose

Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(CE®RICERCHE)

Trieste

LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S5

COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l

CAMPIONE: CIS A

APERTURA CAMPIONE

Novembre 2005

LOCALITA"; Eraclea Mare (VE)

PROFONDITA: m 5,50 — 6,00

TIPO DI CAMPIONE:

@ indisturbato

— rimaneggiato

ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diometro (mm) 101 lunghezza (cm) 50
Pocket Vane
cm Penetr. Test esgé):ﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto Daem 0 a cm 6 Iirno/urgillcn, poco consistente,
50 20 di colore da grigio oliva chiaro (5Y 6/1) o grigio
\ oliva (5Y 4/1).
— 10 Do cm 6 o cm 10 limo/sabbia, di colore grigio
brunastro chiaro (5YR 6/1).
50 LIM
EDO
~— 20 CVK
Da ¢cm 10 a cm 37 argilla di media plosticita,
50 DTC dao poco consistente a moderatamente
consistente, di colore grigio oliva (5Y 4/1).
L 30 ELL Presenza di lenti sabbiose millimetriche.
100
— 40 GSA Da ¢m 37 a ¢m 50 limo con sabbia debolmente
argilloso, consistente, di colore grigio medio (N5).
100 22 Presenza di frammenti conchigliari (bivalvi e
gasteropodi).
— 50
1. o/ | |UERTIHIGATU N
— 60 (lortpms | 84T 05
Basso

DTC determinazioni congiunte
W umidita
D densitd apparente

G densitd dei grani
LIM limiti di Atterberg
GSA analisi gronulometrica

ELL compressione semplice
EDO edometria
TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART dello Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 50 e kPo 100.




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio:

S5

Camp.: CISA  Prof. (m): 5,75

(GE®RICERCHE)

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Peso vol. dry
(n.%) (9) (@) (KN/m2) (9) (kN/m?)
2 91,68 177,92 19,4 159,30 15,2
3 94,46 180,89 19,4 161,79 15,1
(media) 19,4 15,2
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) |
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (9) (%)
2 91,68 177,92 169,30 27,5
3 94,46 180,89 161,79 28,4
(media) 28
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) ) (@) (9) (°C) (KN/m?)
1 40,21 15,00 104,19 18,0 27,4
2 35,85 15,01 100,30 18,0 27,8
(media) 27,6
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m) | 19,7 |
[INDICE DEI VUOTI "e" . | 0,816 |
[POROSITA" "n" (%) I 45 |
CERTIFIGATC N’
§48/ 05




(CE®RICERCHE)

Trieste
LIMITIDIATTERBERG (ASTM D 4318-84) ~ . = -~ |
Commiltente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S5 Camp.: CIS A Prof. (m): 5,65
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 capi (%) W (%) Winego (%)
15 32,70 19,70 20
22 31,05 31 19,94
42 28,88
LIMITE LIQUIDO LL (%): 31
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): 28
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 11 Indice di consistenza Ic: 0,27
LIMITE LIQUIDO |
40 T ] i
z | | |
= ! l' i
36 - ~ + -
34 o

Contenuto d'acqua W (%)
©w
o

»n ny
s

N
~N

n
(=]

10 25 100
Numero di colpi

)b ;.'.j j[ CERTIFICATO N°
Tl i | Elitfos

oo
AN A
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(CE®RICERCHE)

Ireste

I;

Committente; PRO.TEC.O S.c.r.f.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S5 Camp.:CISA  Prof. (m): 5,80

"COMPRESSIONE AD.ESPANSIONE LATERALE LIBERA-(ASTM'D 2166-85) |* - 3

100 . : T
—=— Provino 1 ii
80 b Proving 2 i_
L Media |
80 i
70
Ak
o / e — = \
= / a [}
2 50 + .
o S/ 7
2 T
6“—’_ /./+ |
40 : / .
/ g
g
30 e
//P
20 /*" A
7
10 75
s
0

0 2 4 8 8 10 12 14 16 8 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione {om?): 10 - h iniziale (cm}): 7,00

Velocita di compressione {(mm/min): 1,27

Pressione media di rottura (kPa): 62

CERTIFICATU fi° |

Lgf { /65 J




GCE®RICERCHE]

Trieste
T PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) & - RN
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 02/11/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondagglo: S5 Camp.: CIS A Prol. (m): 5,70
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kKNfm*): 15,2 Altezza {cm): 2
Peso specifico grani (kN/m*): 27,6 Area {cm?): 20
indice vuoli iniziale: 0,818 Volume (cm®). 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Letlura 0,730 1,110 1,580 2,098 2,735 3,450 4,240 5,125 5,930 5,560
dhfh 0,037 0,056 0,079 0,105 0,137 0,173 0,212 0,256 0,297 0,278
de 0,066 0,101 0,143 0,180 0,248 4,313 0,385 0,465 0,538 0,505
& 0,780 0,715 0,673 0,626 0,568 0,503 0,431 0,351 0,278 0,311
INDICE DI COMPRESSIBILITA Ce: 0,243
iNDICE D! RICOMPRESSIONE Cr: 0,115

0,80

0.80

6,70

0,60

i

0.50

Indice dei vucti e

0,40

0,30

0,20 —

0,40 — RN . R
10 100 1600 10000
Log pressione (kPa}

[CERTICATO v
&5 /05




GE®RICERCHEL)

Trieste

FROVA EDOMETRICA (ASTM D 4166-86)
Determinazione di ¢v, mvie K-

Committente: PRO.TEC.O S.crld
Locality: Eraclea Mare (VE)
Data: 04/11/05

Sondaggio: S5 Camp.: CIS A Prof. (m}: 5,70
CARICO VERTICALE P {kPa}. 50
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 z 4
| _Lettura 1,410 1245 1,263 1,288 1308 1,345 1390 1,423
Tempo g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,440 1,450 1,465 1,480 1,498 1,520 1,535 1,580
Allezza provino (em): 2 e 0,673
delta P kPa}y: 75 delta e: 0,089

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! {(mm}

U 0% {mm); 1,193
T 50 (s) 33
cv {m*/s}): §,21E-07

U 50% {mm): 1,313
av. 0,0012
mv {kPa’): 7,09E-04

U 100% {mmy): 1,432

k {m/s}); 3,70E-09

dh (mm)

1,20

1,30

1,40

1,60

1,60

1,70

1,80

0.1

10
Log t (min)

100 1000

CERTWICATO t¢
883 fos




(GCE®RICERCHE]

Trieste

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86) .

Determinazione di cv, mv e k

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 07/11/05

Sondaggio: S5 Camp.: CIS A

Prof. (m): 5,70

CARICO VERTICALE P (kPa): 100

Tempo 0 5" 10" 20" 30" 2 4

Leltura 1580 ¢ 1,695 _1.710 1743 1765 1813 1,863 1,908

Tempo g 15' 30 1h 2h 8h 24h

Lettura 1,940 1,985 1,988 2,010 2,030 2,050 2,068 2,098
Altezza provino (cm): 2 e: 0,626

delta P (kPa): 150

deltae: 0,105

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)

U 0% (mm): 1,636
T 50 (s): 51
cv (m¥s). 3,20E-07

U 50% (mm): 1,800
av: 0,0007
mv (kPa™): 4,31E-04

U 100% (mm): 1,964

k (m/s): 1,38E-09

dh (mm)

1,45

1,65

1,65

1,75

1,85

1,95 1

2,05

2,15

2,25

5 10" 20"30° 1 2 4 8 15 30 1h 2h 4h gh 24h
0,1 1 10 100 1000
Log t (min)

'CERTIFICATG 1
85405




(CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l. LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S5 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA: m 9,50 — 10,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvec — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE: diametro (mm) 101 lunghezza (em) 50

Pocket Vane
cm Penetr. Test e:ferg:ﬁ:e Descrizione litologica
kPo kPa
Alto
10 2
— 10
10
Da ecm 0 a cm 50 limo/argilla di basso
— 20 GSA plosticitd debolmente sabbioso con tracce di
argilla, da privo di consistenza a poco
10 oo istente, di col igio oliva (5Y 4/1)
CVK consistente, di colore grigio oliva (5Y ).
Presenzo di tasche sabbiose plurimillimetriche e
T DTC di abbondanti frammenti conchigliari (bivalvi e
gasteropodi).
10 LIM
- 40 ElL
30 20
— 50
OO O JCERTIICATO N |
L 60 : {( ( .:(57551/95'
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 85 Camp.:CISB  Prof. (m): 9,80

(CE®RICERCHE])

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Peso vol. dry
(n.°) (9) (9) (kN/m?) (@) (kN/m>)
4 91,18 174,11 18,6 154,90 14,3
5 91,26 172,76 18,3 153,28 13,9
(media) 18,5 14,1
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) e

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (9) (%)
4 91,18 174,11 154,90 30,1
5 91,26 172,76 153,28 31,4
(media) 31
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) (9) (g) (9) (°C) (KN/m2)
1 40,21 15,00 104,19 18,0 27,4
2 35,85 15,00 100,29 18,0 27,8
(media) 27,6
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m’) 2 19,0 |
[INDICE DEI VUOTI "e". . [ o957 |
[POROSITA' "n" (%) l 49 |
O UTED L JCERTIRCATO I°
™ l \ 5:' 5\ |
(J vl §5€ /05




(CE®RICERCHE)

Triesle

T~ LIMITIDIATTERBERG (ASTM D4318-84) - . . e |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localila: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S5 Camp.: CISB Prof. (m): 9,85

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.° colpi W (%) W 25 coti (%) W (%) Winedio (%)
11 32,92 19,57
17 30,34 29 19,29
33 27,81

19

LIMITE LIQUIDO LL (%): 29
LIMITE PLASTICO LP (%): 19 Conltenuto naturale d'acqua (%): 31
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 10 Indice di consistenza lc: -0,20

[ LIMITE LIQUIDO ]

40

Contenuto d'acqua W (%)

20

10 25 100
Numero di colpi

GERTEAG |
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[GE®RICERCHE)

Treste

[ “COMPRESSIONEAD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D '2166-85)

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $5 Camp.: GISB  Prof. (m}: 9,90

100 g ; ; . .
! i —a— Provino 1
, | i | ——+—Provino 2
%0 1~ 1T — ---- Media
: E oo 15% 1
80 : S ]
( : ! ;
: i i
__ 80 .
© i
[}
>
g 50
2
@ ,
> 40 A— i
!
30 1
!
20 :
10 |
; M‘:ﬁ:ﬂ‘
I o B e o =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione {cm?): 10 - h iniziale {cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 2

§59 /05




(CE®RICERCHE)

Trieste

[ : : : ' PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) .- - - |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 02/11/05
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: 85 Camp.: CIS B Prof. (m): 9,75
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m®): 14,1 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m*): 27,6 Area (cm?): 20
Indice vuoli iniziale: 0,957 Volume (cm®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Lettura 0,750 1,150 2,050 2,770 3,710 4,560 5,300 6,030 6,750 6,490
dh/h 0,038 0,058 0,103 0,139 0,186 0,228 0,265 0,302 0,338 0,325
de 0,073 0,113 0,201 0,271 0,363 0,446 0,519 0,590 0,660 0,635
e 0,884 0,844 0,756 0,686 0,594 0,511 0,438 0,367 0,297 0,322

INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,234

INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,130

1,00

0,80 |

0,70 1

0,60

Indice dei vuoti e

0,50 1

0,40 1

0,30

0,20 : - e . - — : + — .
10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)

CERTIFICATO it |



(GE®RICERCHE])

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
Determinazione dicv,mvek .~
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 07/11/05
Sondaggio: S5 Camp.: CISB Prof. (m): 9,75
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
Letura 2,050 2183 2198 2213 2223 2250 2,285 2,330
Tempo g' 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lellura 2,400 2,490 2,600 2,653 2,685 2,715 2,738 2,770
Allezza provino (cm): 2 e: 0,686
delta P (kPa): 150 dellae: 0,162
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 2,162 U 50% (mm): 2,397 U 100% (mm): 2,632
T 50 (s): 420 av. 0,0011
cv (m¥s): 3,63E-08 mv (kPa): 6,41E-04 K (mfs): 2,33E-10

dh (mm)

5 10" 20" 30" 1 2 4 g 15

2h 4h 8h 24h

2,05 —

218 L ——TTHH

2,25

2,35

2,45 1

2,55 -

2,65

2,75

2,85

il I

0,1 1 10
Log t (min)

100 1000




(CE®RICERCHE]

Trieste
"PROVA EDOMETRICA(ASTM D4186:86) .. ...
2 Determinazionadicv. mvek <
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 08/11/05
Sondaggio: 85 Camp.: CISB Prof. (m): 9,76
GARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 1] 5" 10" 20" 30 13 z 4
Letiura 2770 2,840 2,863 2,080 3010 3063 308 3,205
Tempo & 15' 30 ih Zh 4h 8h 24h
Lettura 3,303 3,388 3,455 3,505 3,550 3,605 3,650 3,710
Altezza provino (cm): 2 e: 0,594
delta P {kPa): 300 dellae: 0,176
GRAD| Dt CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION) (mm)
U 0% {mm): 2,900 U 50% (mm}: 3,204 U 100% (mm}: 3,508
T 50 (s): 240 av. 0,0006
cv (m?s): §,79E-08 my {kPa'): 3,66E-04 k (mis); 2,12E-10
s 00 20" 307 1 z 4 g 16 300 1t 2h 4h  Bh 24h
2,80 =t )
3,00 |
3,10 -
3,20 {
£
E 330
£
o
340
3,50
3,60 1
3,70
01 1 10
Log t (min}

CERTIFGAIO
~KE2/05




(CGE®RICERCHE)

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 86 Camp.:1 Prof. (m): 1,60 - 1,80
-~ PESO SPECIFICO DE|I GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (9) (@) (9) (9)
4 43,54 15,00 58,54 110,46
5 61,24 30,00 91,24 187,64
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* -G -
(°C) (9) (kN/m)
20,6 100,88 27,7
20,6 168,45 27,8
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTINCATG 1)

£623 /0

————



(CE®RICERCHE)

Trieste
! IRy " “'LIMITI DI ATTERBERG (ASTM DAMB-8) N i A A 3 |
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Lagunadel Doge
Sondaggio: S6 Camp.: 1 Prof. (m): 1,60 - 1,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 coni (%) W (%) Winagio (%)
18 39,09 22,30 22
26 37,21 37 22,23
35 35,92
LIMITE LIQUIDO LL (%): 37
LIMITE PLASTICO LP (%): 22 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA’ IP (%): 16 Indice di consistenza lc: /
[ LIMITE LIQUIDO i

Contenuto d'acqua W (%)

29 1

27

25

10

25

RISZRCHI
G
{ - L

100
Numero di colpi
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(CE®RICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.t.
Localita: Eraclea Mare (VE)
L.avoro: Laguna del Doge
Sondaggio; $6 Camp.:1  Prof. (m): 1,60 - 1,80
[~ "CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNIi0006 -~ |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 29
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 91
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%}: 79
Limite liquido {%}: 37
Indice plastice {%): 15
| Indice di gruppo: 10 |
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: A6
Sotlogruppo: 1




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondagaio: S6 Camp.: 2

Prof. (m): 2,60 - 2,80

(GE®RICERCHE)

Trieste

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) (9) {9) {9) {9)
1 40,21 15,00 55,21 104,18
2 35,85 15,00 50,85 100,18
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(C} (@) (kN/me)
22,0 94,61 27,6
22,0 90,63 27,6
{media) 27,6
*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.
GERTIFICATO I°

866/




(CE®RICERCHE]

Triesle

[ UMTIDIATIERBERG(ASTMD4318:84)  © .

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S6 Camp.: 2 Prof. (m): 2,60 - 2,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Wiego (%)
20 34,89 20,13 20
29 33,07 34 20,74
39 31,66
LIMITE LIQUIDO LL (%): 34
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 14 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO
45 ‘
43 | e 5
!
41 -

Contenuto d'acqua W (%)

25

10

25

Numero di colpi

100

CERTIFICATO 1

f6t/05
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Committente: PRO.TEC.O S.c.rd.
Localitd: Eraciea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: 86 Camp.: 2 Prof. (m): 2,60 - 2,80

CE®RICERCHE)

Trieste

7 CLASSIFIGAZIONE STRADALE = CNR UNI 10006 i |
Frazione passante al setacclo mm 2 (%): 100
Frazione passante af setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 96
Limite liquido (%): 34
indice plastico (%) 14
Indice di gruppo: 10 1
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppa. A6

Sottogruppo:




(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 86 Camp.:3  Prof. (m): 4,20 - 4,40
"PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.) (9) (9) (@) (9)
) 40,21 15,00 55,21 104,10
2 35,85 15,00 50,85 100,22
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico del grani* - G -
(°C) (@) (KN/m?)
21,0 94,62 27,2
21,0 90,65 27,6
(media) 27,4

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.




(GE®RICERCHE]

Trieste

. . LIMITIDIATTERBERG (ASTMD4318-84) - .~ - . .. . |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio. S6 Camp.; 3 Prof. (m): 4,20 - 4,40
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winego (%)
13 33,21 20,42 20
19 31,60 31 20,23
39 29,45
LIMITE LIQUIDO LL (%): 31
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto nalurale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 11 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO |
40 ; —
38 - I
36 {- +—1
g |
=
(1]
=
o
®
o
(=]
k-
=
[
€
o
(8]
24
22 =
20
10 25 100
Numero di colpi

rs
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32

™11
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CERRICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEGC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE}
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $6 Camp.:3  Prof. (m): 4,20 - 4,40
[ T CLASSIFICAZIONE STRADALEZCNR.UNI10006 = """ " -
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) a9
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 97
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 51
Limite liquido (%) 31
Indice plastico (%} 11
[ indice di gruppo: 4 ]
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: A8
Sottogruppo.




APERTURA CAMPIONE

Novembre 2005

(CE®RICERCHE)
Trieste
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l.

LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S6 CAMPIONE: CIS A

LOCALITA": Eraclea Mare (VE)

PROFONDITA": m 5,00 — 5,50

TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (¢cm) 50

— rimaneggiato

Pocket Vane
cm Penetr. Test esPergxﬁe Descrizione litologica
kPa kPo
Alto
30 16
— 10
AD Da cm O a cm 50 limo/argilla di medio
plasticitd sabbioso ed argilloso, da poco
— 20 GSA consistente a moderatomente consistente, di
colore da grigio oliva (5Y 4/1) a grigio oliva
40 E0R | chiaro (5Y 6/1).
Presenza di punti torbosi
I DTC milIimgtr.ici_ﬁplurimiliimetrici e di rari frammenti
conchigliari.
Forte odore sulfureo.
60 LIM
— 40
50 22 ELL
— 50
S5 T H| Do
||| ¥ ( ' CERTRICATO i4°
— B0 ' &7/ e4
Basso

DTC determinazioni congiunte
W umidita
D densitda apparente

G densita dei grani
LIM limiti di Atterberg
GSA analisi granulometrica

ELL compressione semplice
EDO edometria
TGD taglio diretto

CVK

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
= cv, mv e k carico verticale kPa 50 e kPa 100.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

. S6

Camp.: CIS A

Prof. (m): 5,30

(CE®RICERC

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Peso dry |Peso vol. dry
(n.%) (9) (9) (kN/m>) (9) (KN/m?)
6 91,58 174,10 18,5 156,00 14,5
7 93,96 176,90 18,6 158,64 14,5
(media) 18,6 14,5
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) i
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) () (@) _(9)_ (%)
6 91,58 174,10 156,00 28,1
7 93,96 176,90 158,64 28,2
(media) 28
[PESO SPECIFICO DEI GRANI"G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) (9) (@) (@ Q) (kN/m)
4 43,54 15,00 110,49 18,0 27,7
5 61,24 30,01 187,70 18,0 27,8
(media) 27,8
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m?) [ 193 |
[INDICE DEI VUOTI “e" [ o917 |
[POROSITA "n" (%) [ 48 |

[GERTIFICATO W°

7% |

¢73/0%

L
M|

|



CE®RICERCHE)

Trieste

T LIMITI DI ATIERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: PRO.TEC.O S.erk
Localitd: Eraclea Mare (VE) Lavoro; Laguna def Doge
Sondaggio: 56 Camp. CISA Prof, (m): 5,35

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.° colpi W (%) W 25 cop (%) W (%) Wi (%)
22 33,65 20,16
30 31,68 33 19,71
40 30,36

20

LIMITE LIQUIDD LL (%): 33
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Centenuto naturale d'acqua (%): 28
INDIGE DI PLASTICITA' IP (%): 13 Indice di consistenza fc: 0,38

- LIMITE LIQUIDC ]

(93
w

(&)
pur]

Conteruto d'acqua W {%)
L3 (3
(7 w

L
et

N
=]

™
-1

[~
o

10 25 100
Numero di colpt

CERTECATON
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(GE®RICERCHE)

Treste

[ 'COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) * |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S6 Camp.: CISA  Prof. (m): 5,45

100

—=a—— Provino 1

——— Provino 2

Media

|
I
90 |—— p—= — }

80 | —————

70 - T == ;|
|

60 —1 e
1

- —— A [N SO SO S EE S

Pressione (kPa)

40 |

20 I AF‘W s
Val |

10 |- -

]| |

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00 —
Velocita di compressione (mm/min): 1,27 CERTIACATO ¥
Pressione media di rottura (kPa): 24 816 /05




(CE®RICERCHE]

Trieste
P 2 o PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) - ; TRy |
Committente: PRO.TEC.O S.crl
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 02/11/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S6 Camp.. CISA Prof. (m): 5,25
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m®): 14,5 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m®): 27,8 Area (cm?): 20
Indice vuoti iniziale: 0,917 Volume (cm*): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Lettura 0,690 1,015 1,650 2,275 3,240 4,310 5,380 6,350 7,220 6,945
dhvh 0,035 0,051 0,078 0,114 0,162 0,216 0,269 0,318 0,361 0,347
de 0,066 0,097 0,149 0,218 0,31 0413 0,516 0,609 0,692 0,666

e 0,851 0,820 0,768 0,699 0,606 0,504 0,401 0,308 0,225 0,251

INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,277
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,103

0,80
680 —
0,70 1
0,60 A

0,50

Indice dei vucti &

0,40

0,30

0,20 |

0,10

el [




[CE®RICERCHEL)

Trieste

DOMETRICA (ASTM.D 4
nninazione di tv, mv e k

Commitlente: PRO.TEC.O S.crl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data; 04/11/05

Sondagglo: 56 Camp.: CISA Prof. (m}: 5,25
CARICO VERTICALE P {kPa): 50
Tempo 0 5 0" 200 30" i z ¥

Lefura 1045 1085 - 1100 1115 4430 1463 1,188 1,225
Tempo Y 15 30' 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,270 1,316 1,350 1,385 1,415 1,443 1,470 1,550

Allezza provine (cm}: 2 e 0,768

delta P (kPa}: 75 deltae: 0,121

0% (mm): 1,053
T 50 (s): 150
cv {m¥s}): 1,16E-07

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm)

U 50% {mm): 1,202
av. 0,0016
mv (kPa™}: 9,13E-04

U 100% {mm): 1,350

¥ (m/s): 1,06E-09

[ 10“ 20" a0 1|

0,80

ih  2h  4h  8h 24h

T

dh (mm)

1,70

01 1

10
Log t {min}

100 1000

CERTIFICATG 1

8?_8/95




(CERRICERCHE]

dh (mm}

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM 04156-85) s
: Detemllnazlone dicy,mvek
Commiltente: PRO.TEC.0 S.c.rl.
Locatita: Eraclea Mare (VE)
Data: 07/$1/05
Sondaggio: $6 Camp.: CISA Prof. {m): 5,25
CARICO VERTICALE P (kPa). 100

Tempo o 5" 10" 20" o 1 2 4
Lettura 1660 1615 1,630 1648 18660 1,693 1,740 L1800
Tempo 3 15 30 1ih 2h 4h gh 24h
Lettura 1,873 1,045 2,020 2,073 2,113 2,160 2,205 2,275

Altezza provino (cmj: 2 e: 0,699

delta P (kPa): 150 delta e: 0,162
GRADI Di CONSOLIDAZIONE U (%} - DEFORMAZION! {mm)
U 0% (mm}: 1,583 U 50% {mm): 1,610 U §00% (mm): 2,037
T 50 (s): 246 av: 0,0011
cv {mils): 6,62E-08 my {kPa'): §,36E-04 k {mis): 4,21E-10
& 100 20" 30" 1 2 4 & 15 30 b 26 4h 8h 24h
1,85 T SRR R
1,65
1,76
1.85
1,95 |
2,05 1
2,18
2,25
2‘35 . N . C i
0,1 1 10 100 1000

Log t {min}




(CE®RICERCHE)

Trieste

COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S6

APERTURA CAMPIONE

Novembre 2005

LOCALITA": Eraclea Mare (VE)

CAMPIONE: CIS B PROFONDITA": m 9,50 — 10,00

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:

TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato - pvc — nylon

diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 45

Pocket

Vane

cm Penetr. Test esergxﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
70 20
— 10 GSA
140 Da cm O a cm 45 limo/argilla di media
plasticitd debolmente sabbioso con tracce di
— 20 LIM argilla, do moderatamente consistente a molto
consistente, di colore da grigio oliva chioro (5Y
260 DTC 6/1) a. grigio verdastro (5GY 6/1) con
screziature grigio oliva (5Y 4/1), grigio scuro
L— %0 (Ejeg (N3) ed arancio giallastro chiaro (10YR 8/6).
310 116 ELL
L 40
— 50
\ (7 GERTIFICATO | |
— &0 ' 880 /05
Basso

DTC determinazioni congiunte
W umidita
D densita opparente

G densita dei grani

ELL compressione semplice

LIM limiti di Atterberg EDO edometria
GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = ev, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S6 Camp.: CIS B Prof. (m): 9,75

(CE®RICERCHE)

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) _ |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry Peso vol. dry
(n.°) @ (KN/m?) (9) (KN/m3)
8 94,59 187,70 20,9 173,67 17,8
9 94,55 187,77 20,9 174,15 17,9
(media) 20,9 17,9
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) 33
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (@) (@) (9) (%)
8 94,59 187,70 173,67 AT
9 94,55 187,77 174,15 17,1
(media) 17
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) A
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.°) (g) (@) (9) (°C) (kN/m)
4 43,54 15,00 110,54 18,0 27.9
5 61,24 30,00 187,70 18,0 27,8
(media) 27,9
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m?) 215 |
[INDICE DEI VUOTI “e" 0,559 |
[POROSITA' "n" (%) 36 |




(GE®RICERCHE]

Trieste
| S S 7o LIMITIDIATTERBERG (ASTM D4318:84). 5% 1 ¢ TR |
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S6 Camp.: CISB Prof. (m): 9,70
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W (%) Winedio (%)
13 35,49 19,91 20
23 32,64 33 20,14
39 31,00
LIMITE LIQUIDO LL (%): 33
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): 17
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 13 Indice di consistenza lc: 1,23

[ LIMITE LIQUIDO

L
(3]

-y
W
|
+

E-N
—
1

(5]
[¥=]

w
~

33

Contenuto d'acqua W (%)
[
(4]

3

29 -

27

25

10 25 100

Numero di colpi

CERTIFICATO [i* |

882/05
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(GE®RICERCHE])

Treste

[ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA(ASTM D 2166-85) - |

Committente: PRO,TEC.O S.c.r.l
Localita: Eraclea Mare (VE} Lavoro: Laguna del Doge
Sondagglo: $6 Camp.:CISB  Prof. (m): 9,85

200
i J R R
160 : o e P ]
140 {— SIS > / ;
L , ;{____{,.. ”"!’f
‘ ; i 1
_ 120 - !; S/ —
P / ¥
& ] o 4_
"i‘:-; 400 .4.-.'"'*" ;
5 : —
=4 i n +
“ 80| ;o
LA
[Hok
60 4 N
/
{/
40 L
/':'- -a— Provino 1 '
20 ’;’/ —4— Provino 2 L
Vi ) i
e Media
iR e 15%
0 : - 3 ; ; : :
o 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione {cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione {mm/min). 1,27
Pressione media di rottura (kPa); 149

e e o e 44 T

CERTIRCATO ]

884 /05




(CGE®RICERCHE]

Trieste
K PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) E |
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 02/11/05
Lavoro; Laguna del Doge
Sondaggio: S6 Camp.: CIS B Prof. (m): 9,80
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m*): 21,5 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m®): 27,9 Area (cm?). 20
Indice vuoli iniziale: 0,559 Volume (cm?): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 0,230 0,390 0,635 0,915 1,240 1,610 2,060 2,620 3,230 2,960
dh/h 0,012 0,020 0,032 0,046 0,062 0,081 0,103 0,131 0,162 0,148
de 0,018 0,030 0,049 0,071 0,097 0,126 0,161 0,204 0,252 0,231
e 0,541 0,529 0,510 0,488 0,462 0,434 0,398 0,355 0,307 0,328
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,158
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,041
0,90 :
080 — ] W _*;T*_**—ﬁ* =]
60 4t | EEEE B S~ .
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= .\.\.\ b
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£ 040 | ———— - —t B~ ,
030 }—————+— SR 5:1 5 e TS \-\:-_.,_ b
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0,10 — ~ —— —
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa)
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(GE®RICERCLHIE)

Triesle
PROVA EDOM ETRICA (ASTM D 41 86-86)
Determinazione dicv, mve k.
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 07/11/05
Sondaggio: S6 Camp.: CIS B Prof. (m): 9,80
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
Leftura 0635 0733 0743 0753 0,760 0,778 0,795 0,818
Tempo 8 15 30' 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 0,838 0,853 0,863 0,875 0,883 0,893 0,900 0,915
Allezza provino (cm): 2 e: 0,488
delta P (kPa): 150 della e: 0,048
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 0,717 U 50% (mm): 0,787 U 100% (mm): 0,856
T 50 (s): 90 av. 0,0003
cv (m¥s): 2,02E-07 mv (kPa™): 2,15E-04 k (m/s): 4,34E-10
5 10" 20" 30" 1 2 4' g 15 30 1h 2h 4h  8h 24h

0,40 R s e ; -

CERVIFGATG 10
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Trieste
_PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
_Determinazione digv, mv e k
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 08/11/05
Sondaggio: S6 Camp.: CIS B Prof. (m): 9,80
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
| _Leftura ___ 0915 _ 1,000 1,010 1,028 1,038 1,060 1,085 1415 |
Tempo 8 15 30 ih 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,145 1,163 1,180 1,190 1,200 1,210 1,220 1,240
Altezza provino (cm): 2 e: 0,462
delta P (kPa): 300 delta e: 0,054
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 0,977 U 50% (mm): 1,073 U 100% (mm): 1,169
T 50 (s): 90 av: 0,0002
cv (m?s): 1,96E-07 mv (kPa’): 1,23E-04 k (m/s): 2,41E-10
5 410" 20" 30" 1 2' 4' 8 15' 30' 1h 2h 4h 8h 24h
0,70
0,80
0,90
1,00 ¢
3
E 1,10
=
o
1,20 1
12t N
1,40 \ - F_;Ji_——ﬁ_—#— b
1,50 : i S
04 f 10 100 1000

Log t (min)
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(CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 87 Camp.:1  Prof, (m): 0,80 - 1,00
PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) ]
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n°) (9) (9) (9) @
4 43,54 15,00 58,54 110,45
5 61,24 30,01 91,25 187,58
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m?)
22,0 100,86 27,7
22,0 168,43 27,6
(media) 27,7
*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.
CERTIFIGATO
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(GE®RICERCHE)

Trieste

" LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) ey

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S7 Camp.: 1 Prof. (m): 0,80 - 1,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 coyi (%) W (%) Winago (%)
15 33,57 20,25 20
20 32,62 32 20,21
32 31,03
LIMITE LIQUIDO LL (%): 32
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenulo naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 12 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO
40
38 - }

g
2
]
g
«©
o
[=]
5
5
5
(8]

24 |

22 -

20

10 25 100
Numero di colpi
CERTIFICATO N°
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(CE®RICERCHE)

Triests
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondagglo: 87 Camp.:1 Prof. (m): 0,80 - 1,00
~7r . CLASSIFICAZIONE STRADALE-ZCNRUNI10006 - " |
Frazione passante al setacclo mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 95
Limite liquido (%): 32
Indice plastico (%) 12
Indice di gruppo: g i
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppa: A8
Sottogruppo: /




(GE®RICERCHE)

Trieste
. _ LIMITI DIATTERBERG (ASTM D 4318-84) - i85 Sk ]
Committente: PRO.TEC.O S.cr.l
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S7 Camp.: 2 Prof. (m): 2,80 - 3,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 cayi (%) W (%) Winaia (%)
10 26,10 19,20
19
20 2411 24 18,99
58 21,56
LIMITE LIQUIDO LL (%): 24
LIMITE PLASTICO LP (%}): 19 Contenuto nalurale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 6 Indice di consistenza ic: /
LIMITE LIQUIDO |
35 -
33 H : : !
M{1—— — -
8 29
z
™ |
=]
g
o
o
[e]
5
g
5
(@]
17
15 : I
10 25 100

Numero di colpi
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[GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S7 Camp.:2 Prof. {m): 2,80 -3,00
7. -.CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNEA0006°: ]
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 99
Frazione passante ai setaccio mm 0,075 (%): 14
Limite liquido {%): 24
Indice plastico {%): 5
indice di gruppo: 0 |

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A24




(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 87 Camp.:3  Prof. (m): 4,00 - 4,20
[ "PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) N
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) (9) (9) (9) (9)
1 40,21 15,00 55,21 104,25
2 35,85 15,00 50,85 100,31
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m?)
18,0 94,67 27,7
18,0 90,70 27,9
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIACATO 1=
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(CE®RICERCHE)

Triesle

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S7 Camp.: 3 Prof. (m): 4,00 - 4,20
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.° colpi W (%) W 25 coni (%) W (%) Winadio (%)

11 23,94 17,99 18

17 22,81 22 17,77

28 21,49

LIMITE LIQUIDO LL (%): 22

LIMITE PLASTICO LP (%): 18 Contenuto nalurale d'acqua (%): /

INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4 Indice di consistenza Ic: /
LIMITE LIQUIDO

30

28 4

26 -

Contenuto d'acqua W (%)

16

14

12

10

10

25
Numero di colpi

s

100

ST )

CERTIFICATG N
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(GE®RICERCHE)

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 87 Camp.:3  Prof. {m): 4,00 - 4,20

. CLASSIFICAZIONE STRADALE =CNR UNIA0006 < -3 =

Frazione passante al setaccio mm 2 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 {%): 100
Frazione passante al setaccic mm 0,075 (%): 21
Limite liquido (%) 22

Indice plastico (%): 4

Indice di gruppo: 0

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(GE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 5,50 — 6,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberq — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 46
Pocket Vane p
cm Pekr;uetr. Tspsnt eser;:ﬁe Descrizione litologica
Alto Da em 0 a cm 10 lirno/sobbio fina, consistente,
170 di colore grigio oliva (5Y 4-/1|)._ . .
Presenza di livelli torbosi plurimillimetrici.
— 10 Da cm 10 a cm 28 argillo di bassa plasticita,
DTC " ; ioe .
moderatamente consistente, di colore grigio oliva
90 EDO chiaro (5Y 6/1).
CVK Presenza di lenti sabbiose millimetriche.
20 ELL Forte odore sulfureo. -
Da em 28 a ¢m 38 sabbia con limo con tracce
80 LIM di argilla, moderatamente consistente, di colore
grigio medio scuro (N4).
L — 30 Presenza di frammenti conchigliari (bivalvi e
gasteropodi).
70 12 GSA Da cm 38 a cm 46 limo/argilla, moderatamente
consistente, di colore grigio oliva chiaro (5Y
— 40 6/1).
Presenza di lenti sabbiose millimetriche e di punti
80 16 torbosi millimetrici.
— 50
o [
e 8@6/05
— 60 = s
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitad dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA onalisi granulometrica TGD toglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 50 e kPa 100.




CE®RICERCHE)

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 87 Camp.CISA Prof. {m): 5,60

[PESQ DIVOLUME NATURALE E ALLO STATO 'SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Peso vol. dry
(n.°) (@) (@) (kN/mme) (@ (kN/me)
10 92,12 178,99 18,5 163,59 16,1
11 92,76 179,86 19,6 164,53 16,1
{media) 19,6 16,1
[CONTENUTO NATURALE . D'ACQUA (ASTM D2216-80) = oS S|
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (g) (9) (g (%)
10 92,12 178,99 163,569 21,5
11 92,76 179,88 164,53 21,4
(media) 21
[PESO SPECIFICO DE{ GRANI "G" (ASTM D 854-83) = - =]
Pichometro Tara Terra dry Lordo+H,0 ] Temperatura G
(n.%) {g) ()] (9) G (kN/m)
1 40,21 15,00 104,26 18,0 27,8
2 35,85 15,00 100,31 19,0 278
(media) 27,9
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO {kN/mv):- 20,3 |
[INDICE DE} VUOTI "e" 0,733 |
[POROSITA"n" (%) 42 ]

{CERTIFICATO N \
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(GE®RICERCHE)

Trieste

LIMITI DIATTERBERG (ASTM D 4318-84) -

Commitiente: PRO.TEC.O S.crd.
Localitd: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 57 Camp.: CiS A Prof. (m). 5,75

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.* colpi W (%} W 25 cos (36) W% Wonego (%)
19 24,06 19,26 19
35 22,09 23 19,19
47 21.29

LIMITE LIQUIDO EL {%): 23
LIMITE PLASTICOLP {%): 19 Contenuto naturale d'acqua (%): 21
INDICE DJ PLASTICITA® iP (%): 4 Indice di consistenza ic: 0,50

LIMITE LIQUIDO [

Contenuto d'acqua W (%}

17

15

10 25 100
Numero di colpi

CERTHICAT U ¥ l‘
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(CE®RICERCHE]

Treste

[ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S7 Camp.: CISA  Prof. (m): 5,70

100

=
(- F'rovmo 1
|
|

a0 S N SEE SRS % -—+— Provino 2 (»

! l | }‘ Media

80 {———+—

60 - : . O - S T N

50 | ' L

/'-‘-ﬂ_j—ﬂl |
40 / S : - 1 :

Pressione (kP&)

30 - / 'I = e
/

20

10 1/

e |

; (M -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27 e
Pressione media di rottura (kPa): 44 [GERTlHGATO N°

900/05\




(CE®RICERCHE]

Triesie

TIo% o, PROVA EDOMETRICA {ASTM D 2435-80) = - 478 &%

Committente: PRO.TEC.O S.er.l.

Localitd: Eraclea Mare (VE)

Dala: 02/11/05

Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 87

Camp.: CIS A

Prof, {m): 5,65

CARATTERISTICHE PROVINO

Peso volume diy (kN/m®): 16,1
Peso specifico grani (kN/m*): 27,9

indice vuoti iniziale: 0,733

DIMENSIONI PROVINO
Altezza {cm): 2

Volume {cm?). 40

Area {cm®): 20

WPa 12,6 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Tetura 0,595 0,006 1,310 1,740 2,260 2,005 3560 4310 5055 4,790
dhh 0030 0045 0066 0087 0114 0145 0179 0216 0263 0,240
de 0052 0078 0114 0151 0498 0252 0310 0373 0438 0415
e 0681 0655 0619 0582 0535 0481 0423 0360 0205 0318
INDICE DI COMBRESSIBILITA Cc: 0,214
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,089
0,80
0,70
0,60
2
g
2
T 050
k!
3
c

0,40

0,30

0,20

10

100

Log pressione (kPa)

1600

10000

GERTIFICATO k°
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(GE®RICERCHE)

Trieste
©. . . PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86) -
““ ... . Deferminazionedicv,mveék .7
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Data: 04/11/05
Sondaggio: S7 Camp.: CIS A Prof. (m): 5,65
CARICO VERTICALE P (kPa): 50
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4'
| Leftura 0905 0955 0070 _ 0988 1003 __ 1,033 _ 1,070 1415
Tempo g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,150 1,180 1,203 1,223 1,240 1,258 1,270 1,310
Altezza provino (cm): 2 e: 0,619
delta P (kPa): 75 dellae: 0,073
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 0,925 U 50% (mm): 1,048 U 100% (mm): 1,171
T50(s): 72 av: 0,0010
cv (m*s): 2,46E-07 mv (kPa™): 6,01E-04 k (m/s): 1,4BE-09

dh (mm)

0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50
1.60
1,70
1,80

5" 10" 20" 30" 1 2 4 g 15 30 1h 2h

4h 8h 24h

Log t (min)

1000

QGERTIFICATG =7
H02 / ch




(GE®RICERC HE)

Trieste
T iFe PRQ!-’A,EDDMETRIQA (ASTM D 4186-86) . -
wn . " Determinazione dicv,mvek ;
Committente: PRO.TEC.O S.cr.l.
Localila: Eraclea Mare (VE)
Data: 05/11/05
Sondaggio: §7 Camp.: CIS A Prof. (m): 5,65
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 2' 4
| _Lettura 1310 1,375 1,385 1418 1435 1470 1,510 1,550
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,588 1,616 1,635 1,658 1,673 1,695 1,713 1,740
Altezza provino (cm): 2 e: 0,682
delta P (kPa): 150 delta e: 0,084
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFCRMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,329 U 50% (mm): 1,480 U 100% (mm): 1,630
T50(s): 72 av. 0,0006
cv (m¥s): 2,35E-07 mv (kPa™): 3,54E-04 k (m/s): 8,31E-10

dh (mm)

5" 10" 20" 30"

1 2 4 g 15 30

8h 24h

0,90 —

£
W -
'
*

1,10

1,20

1,30

1,40

1,50

1,60
1,70

1,80

1,90
2,00

210
2,20

0.1

Log t (min)

GERTIFICATC N°
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(GE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l. LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S7 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA: m 8,50 — 9,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggioto
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezzao (em) 50

Pocket Vane
cm Penetr. Test esPer;:ﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
10 16
— 10
20 LIM
o0 Da ¢cm O a c¢m 50 limo/argilla di bassa

plosticita sabbioso con tracce di argilla, da privo
di consistenza o poco consistente, di colore

20 DTC grigio oliva (5Y 4/1).

Presenza di livelli sabbiosi plurimillimetrici, di

— 30 (E:eg abbondanti gusci interi ed in frammenti (bivalvi e
gosteropodi) e di rari livelli torbosi millimetrici.
10 20
— 40 GSA
50 ELL

Basso

DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria

D densitd aopparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronta con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE}
Lavoro: Laguna det Doge

Sondaggio: 87 Camp.: CISB  Prof. (m): 8,75

[(CE®RICERCHE]

Trieste

[PESO Di VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) i

Fustelia Tara Pesowet | Pesovolume] Pesodry [Pesovol dry
(n.°) (9) (9) (kNfm) (@ (kN/m?)
1 91,95 177,67 19,3 158,28 14,9
2 91,68 177,16 19,2 157,80 14,9
(media) 19,3 14,9
[CONTENUTO NATURALE D'’ACQUA (ASTM D 2216-80} |
Fuslella Tara Peso wat Peso dry Contenuto d'acqua
(n.?) (9) (g) (9) (%)
1 91,85 177,67 158,28 29,2
2 91,68 177,16 157,80 28,3
(media) 28
|PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) - ]
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
{n.%) (@ (9) (g) Q) (kN/me)
4 43,54 15,00 110,53 19,0 27,9
5 61,24 30,00 187,63 19,0 27,7
(media) 27,8
{PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/mv) = | 19,5 |
[INDICE DEI VUOTI "e" |  oses |
[POROSITA' "n" {%) I 4 |

905 /05
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(GE®RICERCHE]

Trieste

IR : “LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) - = Mo A et ; I

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S7 Camp.: CISB Prof. (m): 8,65
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 o (%) W (%) Wiego (%)
14 26,02 19,09 16
21 25,15 25 18,67
42 23,41

LIMITE LIQUIDO LL (%): 25
LIMITE PLASTICO LP (%): 19
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 6

Contenuto naturale d'acqua (%): 29
Indice di consistenza Ic: -0,67

LIMITE LIQUIDO

35

33 4

31 | —

Contenuto d'acqua W (%)

19 -

17 1

15

10 25
Numero di colpi

100

CERTIFICATG N
906 /o5
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(CE®RICERCHE)

Treste

[~ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) -~ ]

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 87 Camp.: CIS B Prof. (m): 8,95

100 : : ‘
{ [ [ -~ -a— Provino 1
; i '{ |+ Provino2 |
80 ' | — 1 | | Media |
; L 1%
O S (N N N AN HNNS S e mm m——
| |
(1 Ce— ! . Tl‘i IS RO [ N | _f; el
| .! i
l |
60— : - A B
o : \ l 1
\ |
= | i. !
[1)]
£ w L -
. 40 4 S| YRS | R— B =SSt __...m|r_ ! __as 7;74 ==
] |
|
30 - — i i
| |
20 ,/»’;*""1”""
1 i~
AT T
10 - 8 o JI,’-I* !
Tt B
2L |
ot |

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min). 1,27

Pressione media di rottura (kPa): 19 SERTHGA O W
/ "\'-A



[GE®RICERCHL)

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) EE |
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 04/11/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S7 Camp.: CIS B Prof. (m): 8,80
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m®). 14,9 Allezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m®): 27,8 Area (cm?): 20
Indice vuoli iniziale: 0,866 Volume (cm®*): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 1,050 1,310 1,550 1,853 3,300 3,925 4,550 5,220 5,905 5,665
dh/h 0,053 0,066 0,078 0,093 0,165 0,196 0,228 0,261 0,295 0,283
de 0,098 0,122 0,145 0,173 0,308 0,366 0,425 0,487 0,551 0,529
e 0,768 0,744 0,721 0,693 0,558 0,500 0,441 0,379 0,315 0,337
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,212
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,081

0,80

0,70

0,60

0,50 1

Indice dei vuoti e

0,40 1

0,30 {

0,20 - et . — . -
10 100 1000 10000

farers ~, [CERTIFCAIC N

| 909 /08




GE®RICERCHE]

Triesle
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
- Determinazione di cv,mv ek
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 09/11/05
Sondaggio: S7 Camp.: CISB Prof. (m): 8,80
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
| Lettura ___ 1,550 1660 1670 1890 1700 1720 1735 . 1,753
Tempo g' 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,773 1,790 1,800 1,810 1,820 1,830 1,840 1,853
Altezza provino (cm): 2 e: 0,693
delta P (kPa): 150 deltae: 0,163
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 1,626 U 50% (mm): 1,708 U 100% (mm): 1,790
T 50 (s): 48 av. 0,0011
cv (mifs): 3,43E-07 mv (kPat): 6,42E-04 k (mls): 2,20E-09

dh (mm)

5"

10" 20" 30" 1

24h

1,20
1,30
1,40
1,50
1,60

1,70 |
1,80
1,90
2,00
2,10
2,20
2,30

2,40

10

EREFIGATO

940/05
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[CE®RICERCHL)

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4106-86)
" Determinazione dicv, mv e k :
Committente: PRO.TEC.O S.C.LE
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Data: 1011105
Sondagglo: §7 Camp.: CIS B Prof. {m): 8,80
CARICO VERTICALE P (kPa). 200
Tampo 0 5" 10" 20" 30" 1t 2 4
lefira 1853 2410 2130 2170 2205 2290 2430 2800
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettwra 2.820 2,880 3,110 3170 3,205 3,235 3,260 3,300
Altezza provino (cm): 2 e: 0,558
della P {kPa}): 300 delia e 0,193
CRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZICN! {mm}
U 0% {mm); 2,009 U 50% (mm): 2,580 U 100% {mm): 3,150
T 50 (s): 210 av. 0,0006
cv {mis); 7,12E-08 mv (kPa'): 4,13E-04 k (mis): 2,94E-10

dh (mm)

2,058
2,15
2,26
2,35
2,45
2,55
2,656
2,15

285 %

2,95
3.05
315
325
3,35

& 10" 20" 307 1 2 4 g 158 300 1h 2k 4h Bh

24h

0.1 1 10 100
Log t {min)

CERTEIGAIG 12
{05




(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S8 Camp.:1  Prof. (m): 1,40 - 1,60
== PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) ik |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0O
(n.°) (@) (a) (@) (9)
1 40,21 15,00 55,21 104,19
2 35,85 15,00 50,85 100,25
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) (9) (kN/m)
21,0 94,62 27,6
22,0 90,63 27,9
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFIGAI

3L /05




GCE®RICERCHLE)

Frieste
TS CLINITIDVATTERBERG (ASTM D 4318-84) 5 T ]
Committente: PRO.TEC.O S.crl.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro; Laguna del Doge
Sondaggio: S8 Camp.: 1 Prof. (m): 1,40 - 1,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 25 coni (%) W (%) Wi (%)
10 28,93 20,48 20
15 27,77 26 20,39
41 24,78
LIMITE LIQUIDO LL (%) 26
LIMITE PLASTICO LP {%): 20 Conlenuo nalurale d'acqua {%). /
INDICE DI PLASTICITA' 1P {%): 6 Indice di consislenza lc: /
LIMITE LIQUIDO |
35
33
31
E@: 29 {
T a]
= i
g H
52
§ 21
191
171
i5
10 25 100
Numero di colpi

CERTIFIGATO N°
343 /o5
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(GE®RICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondagglo; S8 Camp.; 1 Prof. {(m): 1,40 - 1,60
T o CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNRUNI 10006 -0 & |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passanie al setaccio mm 0,4 (%): 86
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 69
Limite liquido (%): 26
Indice plastico (%) 8]
indice di gruppo: 7 |
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: A4
Sottogruppo:




(CE®RICERCHLE]

Triesle

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 88 Camp.:2 Prof. (m): 2,00 - 2,20

[ PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) <]
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.) () - (9) (9) (9)

4 43,54 156,00 58,54 110,47
5 61,24 30,00 91,24 187,62
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G-
(°C) (9) (kN/m2)
21,0 100,87 27.8
21,0 168,44 277
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

GERTIFICATO W

& {5 /0



[CE®RICERCHE])

Trieste
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) : : J
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S8 Camp.: 2 Prof. {(m): 2,00 - 2,20
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 coi (%) W (%) Wineso (%)
i 28,33 20,94 21
19 26,71 26 21,10
35 25,22
LIMITE LIQUIDO LL (%): 26
LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): & Indice di consistenza lc: /
[ LIMITE LIQUIDO |
35
33
31
3
=
3
o
®
o
L2
-
8
[ =
321
19
17
15 :
10 25 100

Numero di colpi

KR CHI CERTIFIGATO N°

ORI ORI E NG /05
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S8 Camp.:2  Prof. (m): 2,00 - 2,20

GCE®RICERCHL]

Trieste

[ #7720 CLASSIFICAZIONE STRADALEZCNR UNI40006- -~ = |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%}): 89
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 67
Limite liquido (%) 26
Indice plastico (%): 5

| indice di gruppo: 6 i

Classificazione generale: Terre limo-argiliose

Gruppo: Ad

Sottogruppo:




GE®RICERCHE)

Triesle

B

“LIMITIDIATTERBERG (ASTMD4318-84) : ]

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Sondaggio: S8

Lavoro: Laguna del Doge
Camp.: 3

Prof. (m): 3,80 - 4,00

N.° colpi
12
28
46

LIMITE LIQUIDO

W (%)
2333
21,20
20,11

W 25 copi (%) W (%)
18,21
22 18,10

LIMITE PLASTICO

Winedio (%)

18

LIMITE LIQUIDO LL (%): 22
LIMITE PLASTICO LP (%): 18
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4

Contenuto naturale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /

| LIMITE LIQUIDO |
€
=
©
3
o
o
w©
©
o
|
=
g
5
(8]
12 S IS - = 25 A
10 %
10 25

100

CERTIHVMU W
4 8 05
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CE®RICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.ri.
Localita: Eractea Mare (VE)
Lavoro: Laguna def Doge
Sondaggio; $8 Camp.: 3 Prof. (m): 3,80 - 4,00
I CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI10008 ~ ]
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 11
Limite liquido (%}): 22
indice plastico (%): 4
[ Indice di gruppo: 0 ]

Classificazione generale:  Terre ghialo-sabbiose
Gruppo: A2
Sotiogruppo: A2-4




Committente

: PRO.TEC.O S.c.r.l.

(GE®RICERCHE]

Trieste

Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $9 Camp.:1  Prof. (m): 1,30 - 1,50
[ PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83)
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (@) (@) ()] (a)
4 43,54 15,00 58,54 110,65
5 61,24 30,00 91,24 187,62
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(°C) () (KN/m?)
18,0 100,91 28,0
18,0 168,49 27,6
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

GERTIFICATC N°
N0 /05




(CE®RRICERCHE])

Trieste

“ILIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84}

Committente: PRO.TEC.O Sl

Localita; Eraclea Mare {(VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S9 Camp.: 1 Prof. {m): 1,30 -1,50
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 ot (%0 W (%) Wineso (%)
12 28,60 20,88 21
23 27,07 27 21,15
35 25,67
LIMITE LIQUIBO LL (%): 27
LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto nalurale d'acqua (%) /
{NDICE [ PLASTICITA' IP (%): 6 Indice di consistenzalc:/
LIMITE LIQUIDO J

Contenuto d'acqua W (%)

25

Numero di colpi

100
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraciea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: §¢ Camp.:.1  Prof. (m): 1,30 - 1,50

(CE®RICERCHE]

Trieste

. CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI 10006~ © .~ = |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 96
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 80
Limite liquido {%): 27

Indice plastico (%) 8
Indice di gruppo: 8 ]
Ctlassificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo! A4

Sottogruppo: !




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S9 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 1,50 - 2,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturboto — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond

CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox . — zincoto -~ pVC - nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 48

Pocket Vane Prove
cm Penetr. Test : Descrizione litologico
eseguite
kPa kPo
Alto Da ¢m O a cm B limo/sabbic poco consistente
40 16 di colore grigio medio scuro (N4).
Presenza di punti torbosi millimetrici.
10 ELL Do cm 6 o em 12 limo/argilla di colore grigio
medio scuro (N4) con screziature grigio ofivo
) chiaro (5Y 6/1).
LIM Presenzo di lenti sabbiose millimetriche.
20 (E:\D/(K) pre |\Da em 12 a cm 14 limo/sabbia di colore grigio
medio scuro (N4).
80 Da cm 14 a cm 23 oargilla di media plosticits,
moderatamente consistente, di colore grigio
L 30 GSA medio scuro (N4) con screziature grigio oliva (5Y
4/1).
50
| 40 Da cm 23 a c¢m 48 sabbio con limo, poco
addensata, di colore grigio medio scuro (N4).
Presenza di rari frammenti conchigliari.
80 24
— 50

IR EEN ol

80 Lj'ZS /OS

Basso

DTC determinozioni congiunte G densitd dei groni ELL compressione semplice
W umidits LIM limiti di Atterberg EDO edometria

D densitd opparente GSA analisi granulometrico  TGD taglio diretto

Note: colori determinali mediante confronto con ta ROCK COLOR CHART della Geological Society of Americo.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 25 e kPa 50.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

: 89 Camp.:CISA Prof. (m): 1,70

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume Pesodry |Peso vol. dry
(n.) (9) (9) (kN/m2) _(9) (kN/m?)
1 .91,95 176,69 19,0 155,49 14,3
2 91,68 176,62 19,1 155,33 14,3
(media) 19,1 14,3

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTNM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (9) (%)
1 91,95 176,69 165,49 33,4
2 91,68 176,62 155,33 33,4
(media) 33
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) ) (9) (9) (°C) (KN/m?)
4 43,54 15,00 110,563 17,0 27,8
5 61,24 30,00 187,59 17,0 27,5
(media) 27,7
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/mv) =1 19,1 |
[INDICE DEI VUOTI "¢" [ 0,937 |
[POROSITA' "n" (%) [ 48 |
, ceiiin 4]
PRY ‘_
i{_: ( 924 /O__) [




[CE®RICERC HE)

Triesle

" {MWIDIATIERBERG (AsTMDasteey |

Committente: PRO.TEC.O S.crl

Localita: Eraclea Mare {VE} tavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S9 Camp.: CISA Prof. {m): 1,65
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
. colpi W (%) W 5 copi (%) W (%) Wiaao (%)
10 37,61 21,73 29
22 MM 34 2222
41 31,70

LIMITE LIGQUIDO LL {%): 34
LIMITE PLASTICO LP (%} 22
INDICE DI PLASTICITA' 1P (%): 12

Contenuto nalurale d'acqua (%): 33
Indice di consistenza tc: 0,08

LIMITE LIQUIDO

45

43

41

39 -

Centenuto d'acqua W (%)

279

25

10 25

Numero di colpi

100
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(GE®RICERCHE]

Tr esle

I3 COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 89 Camp.: CIS A Prof. (m): 1,60

100 : 1 , : —
! i i '3 [——--F’rovino1 [
f 1 .| —+——Provino2
= s T Media | |

| i I
1 ‘ l_' " |
2 | ' 5%

\ | | |
70— e I
| | i
| | | |
JAT™S N T T T T I 2 B
@ [ _ |
2 50| T IS SUNNE BRI - S .
2 | |
a , ‘ !
40 - e 2 . S S = ‘i _'E S ,E - S .'{_
R |
ol 1 el
N |
04—t T At
e L |
10 +— il/d‘{d;ki—_“#—_ﬁ‘%'i ‘l—{ :1 7.—¥_T =
- ” |
i | ;
04— \ | — ‘

Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 18

[CERTIFGAIC e |
SEAS (] 92 |os




CE®RICERCHE]

Trieste
T PROVA EDOMETRICA (ASTH D 2435-80) L R
Commitiente; PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 15/11/05
Lavoro: Laguna def Doge
Sondagglo: 89 Camp.: CIS A Prof. (m). 1.70
CARATTERISTICHE PROVIND DIMENSIONE PROVINO
Peso volume dry (kNfm*): 14,3 Altezza (cm): 2
Peso specifico granl (kN/m): 27,7 Area (cm): 20
Indice vucti iniziale: 0,937 Volume {cnv’): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
f.etiura 0,720 1,060 1,400 1,860 2,630 3,420 4,150 4,890 5,670 5415
dh/h 0,036 0,053 0,070 0,003 0,132 0,171 0,208 0,245 0,284 0,271
de 0,070 0,102 0,136 0,180 0,255 0,331 0,402 0,474 0,549 6,524
[ 0,867 0,835 0,801 0,767 0,682 0,608 0,635 0,463 0,388 0,413
INDIGE Di COMPRESSIBILITA Ce! 0,259
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,106

|CERTFCATO N
928 [05

0,90

0,80

0,70

0,80 {

Indice dei vuotie

0,50

0,40 1

0,30 - e v + s ot ; —r
16 100 1000 10000
Log pressione (kPa)




(CE®RICERCHE])

Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
Determinazione di cv, mv e k
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 16/11/05
Sondaggio: S9 Camp.: CIS A Prof. (m): 1,70
CARICO VERTICALE P (kPa): 25
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1' 2 4
lettura 0720 ( 0810 0820 _ 0840 0850 0870 0900 __ 0920
Tempo 8' 15' 30' 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 0,943 0,960 0,980 0,995 1,010 1,023 1,035 1,050
Allezza provino (cm): 2 e: 0,835
delta P (kPa): 37,5 delta e: 0,066
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 0,740 U 50% (mm): 0,841 U 100% (mm): 0,941
T 50 (s): 24 av: 0,0018
cv (m¥s): 7,53E-07 mv (kPa'): 9,59E-04 k (mfs): 7,23E-09
5" 10" 20" 30" 1 2 4 g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
0,75
0,80
0,85 {—
~ 0,90 1
E
E
L
T 0,95
1,00
1,05
1,10
0.1 1 10 100 1000
Log t (min)

e

SERIAGRIO
ﬂzﬁ(og



(CE®RICERCH

Trieste

PROVA EDOM ETRICA (ASTM D 4186-86)
Determinazionedicv, mvek

Commiltente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Dala; 17/11/05

Sondaggio: $9 Camp.: CISA Prof. (m): 1,70
CARICO VERTICALE P (kPa): 50
Tempo 0 5 10" 20" 30" i) 2! 4'
Lettura 1,050 1,143 1,163 1,188 1,203 _ 1230 1260 1,285
Tempo g 15' 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,308 1,320 1,330 1,345 1,355 1,370 1,380 1,400

Altezza provino (cm): 2 e: 0,801
delta P (kPa): 75 deltae: 0,078

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)

U 0% (mm): 1,089
T 50 (s): 30
cv (m?/s): 5,80E-07

U 50% (mm): 1,200
av: 0,0010
mv (kPa’): 5,77E-04

k (m/s): 3,35E-09

U 100% (mm): 1,310

dh (mm)

5 10" 20" 30" 1 2 4' 8 158 300 1h

1,20

1,25

1,30 1

1,35 |

1,40

1,45

0,1 1 10 100

Log t (min)

E

)



(GE®RICERCHE)

Trieste
|' : e s LAMITLD ATTERBERG (ASTM D 4318-84) d E ST ]
Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S9 Camp.: 2 Prof. (m): 2,40 - 2,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 copsi (%) W (%) Winego (%)
13 22,50 18,33 18
29 21,00 21 18,02
45 19,99
LIMITE LIQUIDO LL (%): 21
LIMITE PLASTICO LP (%): 18 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 3 Indice di consistenza lc: /
[ LIMITE LIQUIDO |
35 .
33 -
31 &

~N N
~ [<=]
1

Contenuto d'acqua W (%)
™~
[+

I

15

10 25 100

Numero di colpi

o G
lz"-, ( B ] észIIOS
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(CE®RRICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare {VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S8 Camp.: 2 Prof. (m): 2,40 - 2,60
T CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNRUNI10006 - - "~ |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 14
Limite liquido (%): 21
Indice plastico (%): 3
Indice di gruppo: 0 ]
Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(CE®RICERCIHL]

Trieste

UIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318:84) -

Committente: PRO.TEC.O S.c.rlh
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondagaio: 59 Camp.: 3 Prof. (m): 3,70 - 3,80
LEMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.7 colpi W (%) W 25 cayi (%) W (%) Wieao (%}
18 2365 18,50 19
25 2267 23 18,85
47 20,76
LIITE LIQUIDO LL {%): 23
LIMITE PLASTICO LP {%): 19 Conlenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA'IP (%) 4 Indice di consistenza ic:/
LIMITE LIQUIDO ;

o]
I

Contenuto d'acqua W (%)

Numero di colpi

CERTIFICAT i |
933 / oS




ERR-L-TNTN

EERERINEER)

% passante

ol

e

ot

oY

0s

09

0L

08

06

0oL

200'0

so/nsh i
A DLYO1LEID

{unw) wesf 19p ogawel]

s

oY

QNI vIgevs

0419LLISUSP LoD

YivIHD

I0DB12S U0D

S Kete

epuun elA Jad einjeljbea

asBoq |ap eunbe tos0nen

06°C - 02°c :(w) Joid ¢ rdwep g -oibbepuos

(3A) 2Bl ESIRIT §H[EIOT

T49°§ 0"DIL OUd #uspluuIo]

T ($9-zeb O WLSY) VOl LIWO TNNVED INOIZNgIMLSIa -




GCE®RRICERCHEZ)

Trieste
Commiittente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
{ ocalitd: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S9 Camp.:3  Prof. (m) 3,70 - 3,80
=0t GLASSIFICAZIONE STRADALE » CNR UNI10006 7 = |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%}): 100
Frazione passante al sefaccio mm 0,075 (%) 14
Limite fiquido (%}: 23
Indice plastico (%): 4
Indice di gruppo: 0 |
Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(CE®RICERCHE)

Triesle

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.

Locatita: Eraclea Mare (VE)}

Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 810 Camp.:1

PESO SPECIFICO DEl GRANI "G" (ASTM D 854-83) |

Prof. (m): 1,20 - 1,40

Picnometro Tara Tertra dry Lordo dry Lordo+H,0
{n.%) {g) (9) (9) {g)
4 43,54 15,00 58,54 110,67
5 61,24 30,00 91,24 187,69
Temperatura Pieno.+H;0 Peso specifico dei grani* -G -
°C) (9 (kN/m?)
17,0 100,92 28,0
17,0 168,50 27,8
{media) 27,9

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

GERTICAIO W
935 os

rrrrrr



CE®RICERCHE)

Trieste

TLiMITI D] ATTERBERG (ASTM D 4318-84) !

Committente: PRO.TEC.O S.erd
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondagaio: S10 Camp.: 1 Prof, {m): 1.20- 1,40
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 oo (%) W {%) Woinesa (%6}
10 31,76 21,33 24
18 29,38 29 21,38
38 2752
LIMITE LIQUIDO LL (%} 28
LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturate d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA IP (%): 8 indice di consistenzalc: /
L LIMITE LIQUIDO |

Contenuto d'acqua W {%}

25

Numero di colpi

100

CERTIACATO
936 /o S

Yt
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(GE®RICERCHE]

Triesle
Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 810 Camp.: 1 Prof. {m) 1,20 - 1,40
T CLASSIFICAZIONE STRADALE -CNR UNI 40006 - |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%}: 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%}): g8
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 83
Limite liquido (%): 29
indice plastico (%) 8
indice di gruppo: 8 !
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: Ad
Sottogruppo:




GE®RICERCHE]

Trieste
Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare {VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 10 Camp.:2 Prof. (m): 3,00-3,20
T TPESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTMD854-83) = =~ ]
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (9) (9) (9) (9
1 40,21 15,00 56,21 104,21
35,85 15,00 50,86 100,27
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico del grani* - G -
CC) () (kN/m?)
18,0 94,67 27,5
18,0 80,70 27,6
(media) 27,6
*Sul passante al vaglio ASTM N.* 200.
CERTIFGATO N°

9328 /OS

Lo




CE®RICERCHE

Trieste

JWITI DIATTERBERG (ASTMD 4318:84

Commitiante: PRO.TEC.O S.crl.

Localita: Eraclea Mare (VE} Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: S10 Camp.: 2 Prof. {m): 3,00 - 3,20

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.° colpi W (%) W 25 copi (%) W %) Winaa (%)
15 26,04 18,63 19
25 2432 25 18,64
48 23,06

LIMITE LIQUIDO LL (%): 25

LIMITE PLASTICO LP (%): 19 Contenuto naturale d'acgua (%):/

{NDICE DI PLASTICITA" P {%): 6 Indice di consistenza ¢/

| LIMITE LIQUIDO |

Contenuto dacqua W (%)

CERTIFICATC
934 /o<
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CER®RICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 10 Camp.: 2 Prof. {m): 3,00 - 3,20
oo T CLASSIEICAZIONE STRADALE - CNR UNI 10006 ~ - "[
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 27
Limite liquido (%) 25
indice plastico (%): 6
tndice di gruppo: 0 -

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottoaruppo: A2-4




[CE®RICERCHL)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $10 Camp.:3  Prof. (m): 4,30 - 4,50
PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.) () (9) (@) ()
1 40,21 15,00 5521 104,23
2 35,85 15,00 50,85 100,26
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani* - G -
(C) (9) (kN/m?)
19,0 94,66 27,6
19,0 90,68 27,7
(media) 27,7
*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.
CERTIFICATO N
! 94 [0S

¥




(GE®RICERCHE]

Triesle
“LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) e 5
Commiltente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: S10 Camp.: 3 Prof. (m): 4,30 - 4,50

N.¢ colpi
12
26
46

LIMITE LIQUIDO

W (%)
25,70
24,07
22,13

w 25 colpi (%) W (%) wmed’n (%)
18,90 19
24 18,86

LIMITE PLASTICO

LIMITE LIQUIDO LL (%): 24
LIMITE PLASTICO LP (%): 19
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): §

Contenuto naturale d'acqua (%): /
Indice di consistenza lc: /

LIMITE LIQUIDO |

Contenuto d'acqua W (%)

100
Numero di colpi
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(GE®RICERCHE]

Trieste
Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare {VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: 810 Camp.:3  Prof. (m}): 4,30 - 4,50
i CLASSIFICAZIONE STRADALE “CNRUNI10006 "~ |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 {%): 26
Limite liquido {%): 24
indice plastica (%): 5
Indice di gruppo: 0 i
Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabblose
Gruppo: Az
Sottogruppo: A2-4




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE
Trieste Novembre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l. LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 7,50 — 8,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggioto
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT roymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezzo (cm) 40
Pocket Vane
cm F’e:;:atr. Tfpf;t e;rg:iete Descrizione litologica
Alto
40 24
EDO
— 10 CBK Da ¢m O a cm 10 argilla di media plasticita,
poco consistente, di colore grigio medio (N5) con
40 DTC screziature marrone giallastro scuro (10YR 4/2).
Presenza di lenti sabbiose millimetriche e di rari
L 90 LIM punti torbosi millimetrici.
40 ELL
L 30 /Da em 30 a cm 40 sabbia con limo e con
tracce di argilla, poco addensata, di colore
marrone giallastro scuro (10YR 4/2).
190 ® GEA Presenza di livelli limoso—argillosi millimetrici di
colore grigio medio (N5).
b grig (N5)
— 50 . A
CERTIFICATO N° >, (O H
9‘!‘1/05 F K AL
— 60
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitda aopparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




CE®RRICLRCHLD)

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $10 Camp.: CISA  Prof. (m): 7,65

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol. dry
(n.”) (@) (9) (kN/m?) (9) (kN/m?2)
3 94,46 180,42 19,3 160,51 14,8
4 91,18 177,53 19,4 157,62 14,9
(media) 19,4 14,9
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) |

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (), (@) (9) (%)
3 94,46 180,42 160,51 30,1
4 91,18 177,53 157,562 30,2
(media) 30
[PESO SPECIFICO DE| GRANI "G" (ASTM D 854-83) B
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) _(9) (9) _(9) (°C) (kN/me)
1 40,21 15,00 104,28 17,0 27,7
2 35,85 15,00 100,23 17,0 27,4
(media) 27,6
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/nv) | 1956 |
[INDICE DEI VUOTI "e" [ o852 |
[POROSITA" "n" (%) [ 46 |

GERieA o i

G{AS/OS l

e &



(CE®RICERCHE]

Trieste

T LIMITIDIATTERBERG (ASTMD4318-84) . . '*

Commillente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

(OO
/ e 1 i ] 1
CORIA G l!lil(ia / Wity

VAV ST !

VI

Sondaggio: S10 Camp.: CISA Prof. (m): 7,70
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 eapi (%) W (%) Winadio (%)
1" 38,21 21,26 2
19 34,86 34 21,22
34 32,94
LIMITE LIQUIDO LL (%): 34
LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturale d'acqua (%): 30
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 13 Indice di consistenza lc: 0,31
| LIMITE LIQUIDO
45 -
43 :
41 . :
i :
g
2
©
&
®
o
o
5
L
(=]
(8]
25
10 25 100
Numero di colpi

1| |CERIICATO N°

946 |05
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(GE®RICERCHE]

Treste

[ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA {ASTM D 2166-85) .~ |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: $10 Camp.: CISA  Prof. (m): 7,75

100 RN i
E -—uw—— Provinc 1
i |
90 '; re— Provino 2 .’
. Media |
80 4 . I R B _' SN TR T ]
__ 60 -
© :
[+ 18 !
=3 : |
0
7]
o
iy
40 — e B e st i e ~ —
04—t L L . o
L ..% . %-. . ifz%:#jﬁ'.ﬂ_%”* ::!L;__l "'i—-:#—ézﬁL
20 | | T:‘"F
1 =
Lot
L
0] —LX ;”; N
4o
o
04 !

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione {cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00

Velocita di compressione (mm/fmin): 1,27

Pressione media di rottura (kPa): 27

g los

]
s ez, b

gy




(CE®RICERCHE)

Trieste
T PROVA'EDOMETRICA {(ASTM D 2435-80) o - oo |
Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 15/14/056
Lavoro; Laguna det Doge
Sondaggio: 810 Carap.; A Prof. {m): 7,60
CARATTERISTICHE PROVIND DIMENSIONI PROVINO
Paso volume dry (kb/im*). 14,9 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/m?). 27,6 Area (cm?). 20
indice vuoti iniziale: 0,852 Volume {cn®). 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Letlura 0,580 0,950 1,380 1,885 2,510 3,245 3,980 4,770 5,595 5,340
divh 0,030 0,048 0,069 0,084 0,126 0,962 0,199 0,239 0,280 0,267
de 0,055 0,088 0,128 0,176 0,232 0,300 0,389 0,442 o518 0,484
e 0,797 0,764 0,724 0,677 {620 {3,652 0,483 0,410 0,334 0,358
INDICE D] COMPRESSIBILITA Cc: 0,254
INDICE D! RICOMPRESSIONE Cr: 8,111

RN |

a4 “S

0,90

0,80

0,70

0,60

Indice dei vuoti e

0,50

0,40 -

0,30

10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)




(GE®RICE RCHL]

Triesle
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186.86)
" Determinazione di oV, mv e ki -
Committente: PRO.TEC.O S.crl.
Localits: Eraciea Mare (VE)
Datar 1811105
Sondaggio: $10 Camp.:CIS A Prof. (m); 7,60
CARICO VERTICALE P (kPa)y: 100
Tempo 0 5" 10 20" 30" 1 2! 4
_Leftura 1,380 1485 ¢ 1,503 1530 1,648 1585 1630 1673
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Letfura 1,708 1,730 1,750 1,770 1,790 1,810 1,828 1,885
Allezza provino (cm): 2 e 0677
della P (kPa): 150 deltae; 0,104
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U {%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% {mm): 1,434 U 50% {mm): 1,570 U 100% (mm): 1,705
T50(s): 45 av. 0,0007
cv (m¥s): 3,72E-07 mv (kPa’): 4,13E-04 k {mis): 1,54E-09

dh {mm}

1,35

510" 20" 30"

4 Ve

24h

1,45

1.55

165

175 §

1,85

1,95

01

1 10
Log t (min}

100

1000




GE®R
Trieste
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 41 86-86)°
Determinazione di cv, mv e k
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data; 21/11/05
Sondaggio: S10 Camp.: CISA Prof. (m): 7,60
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 0 5" 10" 20" 30" 1 2 4
| _Lellura ___ 1,885 __2000 2028 2085 2093 2,143 2200 27255
Tempo g 15' 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 2,300 2,333 2,360 2,388 2,413 2,443 2470 2,510
Altezza provino (cm): 2 e: 0,620
delta P (kPa): 300 deltae: 0,125
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
0% (mm): 1,919 U 50% (mm): 2,117 U 100% (mm): 2,314
T 50 (s): 42 av: 0,0004
cv (m¥s): 3,75E-07 mv (kPa™'): 2,57E-04 k (mis): 9,65E-10
5 10" 20" 30" 1 2 4 g 15 300 1h 2h 4h  8h 24h
1,95 i

dh (mm)

2,05 1

2,15

2,26

2,35

2,45

2,55

01

Log t (min)

i

CER o

1000

g ]53__“!

ICERCHL



(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2005
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguno del Doge
SONDAGGIO: S10 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA: m 9,00 — 8,50
TIPO DI CAMPIONE: © indisturbato — rimoneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza {cm) 49
Pocket Vane
cm Pe:;ietr. T;s;t eSPergl\:iete Descrizione litologica
Alto
40 18
L 10 LiM
30 b1c
Do em O o cm 49 limo/argille di media
9 EBO plasticitd argilloso e sabbioso, da poco
— 20 CVK consistente ¢ moderatomente consistente, di
colore grigio medio chiaro (N6) con screziature
60 ELL di colore do grigio oliva chiaro (5Y 6/1) a grigio
medio scuro {N4).
—— 30 Presenza di lenti sabbiose millimetriche e di rari
frustoli vegetali.
60 28 GSA
— 40
30
— 50
s
qszos |
— 60 R
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umiditd LM fimiti di Atterberq EDO edometria
D densitd apparente GSA onalisi granulometrica  TGD toglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con fa ROCK COLOR CHART dello Geologicol Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100 e kPa 200.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.r.l.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

1 810

Camp.: CISB  Prof. (m): 9,15

(GE®RICERCHL)

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume Pesodry |Peso vol. dry
(n.%) (9) (9) (kN/m?) (9) (KN/m)
5 91,26 176,49 19,2 155,88 14,56
6 91,58 176,94 19,2 155,88 14,4
(media) 19,2 14,5

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (@) () (9) (%)
5 91,26 176,49 155,88 31,9
6 91,68 176,94 155,88 32,8
(media) 32
|PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.°) (9) (9) () (°C) (KN/mv)
4 43,54 15,00 110,562 18,0 27,8
5 61,24 30,00 187,64 18,0 27,6
(media) 21.7
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m?) 19,3 |
[INDICE DEI VUOTI "e" 0,910 |
[POROSITA' "n" (%) | 48 |

e

CERTIFCATO N

,
/ -ﬁﬁth



(CE&RICERCIH E)

Trieste
S G e LT DY ATTERBERG (ASTM D 4318-84) o ]
Committente: PRO.TEC.O S.crl.
Localitd: Eractea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio. S10 Camp.. CIS B Prof. {m). 9,10
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.¢ colpi W (%) W 5 copi {%6) W (%) Wrego (%)
14 38,28 22,23 22
21 3737 37 2234
44 3411
LIMITE LIQUIDO LL (%): 37
LIMITE PLASTICO LP {%): 22 Conlenuto nalurale d'acqua (%). 32
INDICE DI PLASTICITA' 1P (%) 16 indice di consislenza lc: 0,33
LIMITE LIQUIDO |

Contenuto d'acqua W (%)

29 4

27

25

10 25 100

Numero di colpi

CERTIFIGATG N
| 959105
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(CE®RICERCHE]

Treste

[~ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D'2166-85) * .~ |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondagglo: S10 Camp.:CISB  Prof. {m): 9,25

100 ; : — e
} : | --——=--Provino 1
! { + - Provino 2
90 I .....WW,.___.,_._W_...?‘.., _,WW?., N } f,,,ﬁ Media
1 ' i i i
| 15%
80 { ;
70 e 12‘ , ——— : — o ¥
. : ; | |
_ w0
(] :
< ? ?
2 i
& ,
40 1 - i oy S
/:_’%-7?
A A
30 I i = !
A |
o 4 |
20 +, g 5 e
P |
/' /‘T!- i ;
10 v SR i
AT
0 4] -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Peformazione dh/h (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 38
N “TI} Ié;.

956 log

e VRN




CE®RICERCHL)

Trieste
T PROVA EDOMETRICA {ASTM D 2435-80) - -5 - N
Commitente; PRO.TEC.O S.c.r.l
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 15/11/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggle: S10 Camp.: B Prof. {m): 9,20
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m®): 14,5 Altezza {cm): 2
Peso specifico grant (kNfm'): 27,7 Area {on): 20
Indice vuoti iniziate: 0,910 Volume (cm’): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 0,590 0,880 1,275 1,775 2,265 2,800 3,520 4,250 5,050 4,795
dh/h 0,030 0,044 0,064 0,088 0,113 0,145 0,176 0,213 0,253 0,240
de 0,056 0,084 0122 0,170 0,216 0,277 0,336 0,406 0,482 0,458
e (,854 0,826 0,788 0,740 0,694 0,633 0,574 0,504 (3,428 0,452
INDICE D! COMPRESSIBILITA Ce: 0,254
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,092

CERTIFCATO N°
R

0,80

0,80

0,70

0,60

Indice dei vucti e

0,50 1

0,40 |-

0,30 : e : .
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa)




CERRICERCHE)

Trieste
" PROVA EDOMETRICA (ASTH D 4185-46)
w7 Upeterminazions dicv, mv ek
Committents; PRO.TEC.O S.c.1.l.
{ocalitd: Eraclea Mare (VE)
Data: 18111/05
Sondaggio: 510 Camp.: CISB Prof. {m). 9,20
CARICO VERTICALE P {(kPa). 100
Tempo [ 5" 10" 20" 30" 1 2 4
Lelwra 1275 1,330 1,348 1373 1,393 1430 1480 1,630
Tempo 8 15 ity 1h 2h 4h 8h 24h
Lefiura 1,570 1,600 1,623 1,648 1,670 1,688 1,710 1,776
Altezza provino (¢m); 2 e: 0,740
delta P (kPa). 150 delta e: 0,094
GRAD! D] CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! {mm}
U 0% (mm): 1,286 tl 50% (mm): 1441 U 100% {mm): 1,596
TEQ(s). 66 av: 0,0008
cv (m¥s): 2 87E-07 my {(kPa™); 3,60E-04 k (mis): 9,26E-10
5 10" 20" 307 1 2 4 g 1 30 1h 2h 4h 8h 24h
1.25
1,35
1,45
=3
E 1585
o~
©
1,65 | %
1,75
1,85 &
01 1 10 100 1000

Log { (min)




(GE®RICERCHE)

Trieste
] ROVA EDOMETRIGA (ASTM D 4166-86)
" “peterminazione di cv,;mvek
Committente: PRO.TEC.O S.crl.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 21/11/05
Sondaggio: S10 Camp.: CIS B Prof. {m): 5,20
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 0 5 10" 20" 30" 1 z 4
| _Lettura 1775 _ 1.840 1,860 1,888 1,908 1950 2000 2045
Tempo 8' 1% 30 1ih 2h 4h 8h 24h
Leftura 2,083 2,110 2138 2,160 2,183 2,208 2,230 2,265
Altezza provino {cm): 2 e: 0,694
delta P {kPa): 300 delta e 0,107
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm}
U 0% {mmy): 1,800 U 50% (mm): 1,850 U 100% {(mm): 2,100
T 50 (s): 60 av: 0,0004
cv (m¥s): 2,67E-07 myv (kPa™): 2,11E-04 k (mis): 5,63E-10
5" 10" 20" 3o 1 2 4' g 15 iy 1h 2h 4h 8h 24h
175 A SRR T — ] 7 ;
1,85 ‘\-\_\
e S
i :
1,95 ‘ 'j
€
£ 205 : ;
= ! : :
o . !
2,15 |
2,25
2,35
0.1 1 10 100 1000

Log t (min)

—.

CE

RTIILATC i




[CE®RRICERCHE])

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:1  Prof, (m): 0,80 - 1,00
PESO SPECIFICO DEI GRANI“G”.(ASTM D 85483} .~ ... 7|
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.% () (9) (9) (9
4 43,54 15,00 58,54 110,50
5 61,24 30,00 91,24 187,64
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico dei grani*- G -
(°C) (g) (kN/m)
19,56 100,89 27,8
19,5 168,47 27.7
{media) 27,8
*Sul passante al vaglio ASTM N_° 200.
CERTRCATG W

560 (0§




CE®RICERCHE)

Trieste
\MITI DYATTERBERG (ASTM D 431884) .~ - |
Commiftente: PRO.TEC.O Scrk
Localita: Eraclea Mare {VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: 1 Prof, {m): 0,80 - 1,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 25 o (%) W (%) Wineao (%)
11 35,31 21,62 22
18 4,12 33 2145
43 31,78
LIMITE LIQUIDO LL (%): 33
LIMITE PLASTICO LP {(%4): 22 Contenulo nalurale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 11 Indice di consistenza lc./

LIMITE LIQUIDO i

Contenuto d'acqua W (%)

27 - e e e R

25

10 25 100

CERTIFICATG [°

d¢A /o5
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Committente: PRO,TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavaro: Laguna del Doge

Sondaggio: SA40 Camp.:1  Prof. (m): 0,80 - 1,00

[GE®RRICERCHLE]

Trieste

T TGLASSIFICAZIONE STRADALE: - CNRUNI 10006 - -~ !
Frazione passante al setacclo mm 2 (%): 99
Frazione passante al setaccio mm 0.4 (%): a3
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 36
Limite liquido (%): 33
Indice plastico (%) 11

B indice di gruppo: 0 B

Classificazione generale: Terre limo-argillose

Gruppo: A6

Seottogruppo:




(CLB®RICERCHE)

Trieste
Commiftente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40  Camp.:2 Prof. (m): 1,50 - 1,70
7 PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D.854-83) - v wi i |
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n% (9) (g) (g) (9)
1 40,21 15,00 55,21 104,22
35,85 15,00 50,85 100,29
Temperatura Picno.+H,0O Peso specifico dei grani* - G -
(°C) @ (kN/mv)
18,5 84,67 27,5
18,5 90,69 27.8
{media) 27,7

*Sul passante al vaglio ASTM N.* 200.

%3 /05




(GE®RICERCHE)

Trieste

Committente; PRO.TEC.0 S.cel
{ocaiita: Eraclea Mare (VE)
Sondaggio: SA40

Lavoro: Laguna del Doge
Camp.: 2 Prof, {m): 1,50- 1,70

N.° colpi
11
17

LiMITE LIQUIDO

W (%)
27,93
26,24
24,04

W 25 coni (%} W (%) Winedio (%)
20,33 3
25 20,47

LIMITE PLASTICO

LIMITE LIQUIDO LL (%): 25
LIMITE PLASTICO LP (%%): 20
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 6

Conlenuto naturale d'acqua {%): /
indice di consistenza lc: /

LIMITE LIQUIDO ]

Contenuto d'acgua W (%)

17 1

15

194

10

25

100
Numero di coipi

CERTIFIGATC it

D6l /05
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(GE®RICERCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraciea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:2  Prof. (m): 1,50 - 1,70
CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI 10006 |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 98
Frazione passante al setaccio mm 0,075 {%): 25
Limite liquido (%) 25
indice plastico (%) 5
indice di gruppo: 0 R

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose

Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




CE®RICERCHE])

Trieste
Commitiente: PRO.TEC.O S.c.r.l
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:3  Prof. (m): 2,50 - 2,70
[ i PESO SPECIFICO DEI GRANITG™ (ASTMD 854-83)° - .. = |
Picnometro Tara Terra dry {.ordo dry © LordotH,0
(n.°) (g) (9) (9) ()
1 40,21 15,01 55,22 104,31
2 35,85 15,01 50,88 100,33
Temperatura Picno.+H,0O Peso specifico dei grani* - G -
G (9) (kNfm)
19,0 94,66 28,0
18,0 90,68 28,0
{media) 28,0

*Su} passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFIGATC 1
Ny /05




GE®RICERCHL)

Trieste

T~ LIMITI DI ATTERBERG {ASTM D4318-84 ")

Committents: PRO.TEC.O S.cal.
Localith: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Lagunadel Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: 3 Prof. {m): 2,50-2,70
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.¢ colpi W (%) W s i (%) W (%) W, a0 (%)
12 21,30 17,41 17
22 18,93 20 17.54
41 18,67
LIMITE LIQUIDO LL {%): 20
LIMITE PLASTICO LP (%) 17 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' P (%): 3 tndice ¢i consistenza ic. /
LIMITE LIQUIDO |
a0 - :
26 - :
; . . . H - . .k - :
3
o
[+
n
o
e
-
g o . L o
= ; = . o ‘:
4] :
12
10
10 25 100
Numero di colpi

CERTIFCAIC 1

Mi/OS
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(GE®RICLRCHE]

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Locaiita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:3  Prof. (m): 2,50 - 2,70
T2 - CLASSIFICAZIONE STRADALE - GNR UNI 100086 ]
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 25
Limite liquido (%) 20
indice plastico (%) 3
Indice di gruppo: 0 |

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose

Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(CLB®RICERCHIE)

Trieste
Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
i.avoro: Laguna de! Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:4  Prof. (m): 3,80 - 4,60
PESO SPECIFICO DEI GRANI "G"™-(ASTM D 854-83) I
Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.°) (9) (@ (9) (9)
4 43,54 15,00 58,54 110,64
5 61,24 30,00 91,24 187,88
Temperaiura Picno.+H,0 Peso specifico del grani* -G -
(°C) (9) ' (kN/mv)
18,56 100,91 28,5
19,0 168,48 28,3
{media) 28,4

*Sul passante al vaglio ASTM N.® 200,

CERTfICATO W’

69 (o5




(GE®RICERCHE]

Trieste

IMIT! DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) .

Committente: PRO.TEC.O .01
Localita: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna det Doge

Sendaggio: SA40 Camp.: 4 Prof. (m): 3,80 - 4,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.® colpl W (%) W 25 cori (%8} W (%) Winado (%)
15 20,58 17.07 17
o 19,12 20 17.35
39 18,86
LIMITE LIQUIDO LL (%): 20
LIMITE PLASTICO LP {%): 17 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE Df PLASYICITA® IP (%): 3 Indice di consistenza ic: /
LIMITE LIQUIDO

L]
E-Y
L

s
~N

18

Contenuto d'acqua W (%)
(%]
[==]

14 ]

12 -

10
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Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Locatita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: SA40 Camp.:4 Prof. (m): 3,80 -4,00

CERRICERCHE)

Triezste

T CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI10006 =

Frazione paséante al setaccio mm 2 (%): 99
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%}): 08
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 39
Limite liguido (%): 20
Indice plastico {%): 3
indice di gruppo: 1
Classificazione generale: Terre limo-argillose

Gruppo: A4

Sottogruppo:




APERTURA CAMPIONE

Ottobre 2005

(CE®RICERCHE)

Trieste

COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.cr.l
LAVORO: Laguna del Doge

LOCALITA": Eraclea Mare (VE)

SONDAGGIO: SA40

CAMPIONE: CIS A

PROFONDITA"; m 9,50 — 10,00

TIPO DI CAMPIONE:
ATTREZZATURA DI PRELIEVD: @ shelby
CONTENITCRE DEL CAMPIONE: @ inox
DIMENSIONI DEL. CAMPIONE:

@ indisturbato

diometro (mm) 101

— rimaneggiocto
— osterberg — denison — SPT raymond
— zincato - pvC — nylon
lunghezza {cm) 45

Pocket Vane
cm Penetr, Test esPercf;):?ce Descrizione litologica
kPo kPo
Alto
/ /
— 30
/ / GSA
Do cm O a cm 45 limo argilloso/argilla di media
—— 20 LIM plasticitd con rara sabbia e rara ghiaia, privo di
consistenzo, di colore grigio oliva (BY 4/1).
/ / Presenza di frammenti di gusci {bivalvi e
gasteropodi).
) DTC
EDO
/ / CVK
L— 40 ELL
- 50 Cli
N /o5
— 60
Bosso

ELL compressione semplice
EDO edometria
TGD taglio diretto

DTC delerminazioni congiunte
W umidita
D densiia apparente

G densitd dei grani
LIM limiti di Atterberg
GSA onalisi granulometrico

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geslogical Seciety of America.
CVK = cv, mv e &k carico verticale kPa 100 e kPa 200,







CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Otiobre 2005

Trieste
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Loguna del Doge
SONDAGGIO: SA40 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 9,50 — 10,00
HPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimoneggiaio
ATIREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby - osterberg — denison - SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox ~ zincato — pvc — hylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro {mm) 101 Ilunghezza {(cm) 45
Pocket Vane
cm Pe:;aetr. TkePsut espergsge Descrizione litologico
Alto
/ /
— 10
/ / GSA
Do cm 0 o cm 45 limo orgilloso/argila di media
-— 20 LiM plasticitd con rara sabbia e rara ghicio, privo di
consistenza, di colore grigic ofiva {5Y 4/1).
/ / Presenza di frarmmenti di gusci {bivaivi e
gasteropodi).
L 3 DTC
EDO
/ / CVK
L 40 ELL
-~ 50 Cra
Bt /05
— 60
Bosso
OTC determinazioni congiunte G densitd dei groni ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd opporente GSA onalisi granulometrica  TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK CGLOR CHART della Geological Society of America,
CVK = cv, mv e k corico verticole kPa 100 e kPa 200.




CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: CiISA Prof. {m): 9,80

|PESO DiVOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustelia Tara Pesowet | Pesovolume| Peso dry |Peso vol. dry
(n.7) (@) (@ (kNfm?) (9) (kN/m?)
9 94,565 175,58 18,2 162,72 13,1
10 92,12 172,77 18,1 149,36 12,9
{media) 18,2 13,0
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D.2215-80) T

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
n.%) )] (9) (@ (%)
9 94,55 175,59 152,72 39,3
10 92,12 172,77 149,36 40,9
{media) 40
[PESO SPECIFICO DEI GRANI “G" (ASTM D 854-83) s
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
n.%) (@) (@) () °C) (KN/m?)
1 40,21 15,00 104,15 23,0 27,6
2 35,85 15,00 100,21 23,0 27,8
{media) 27,7
[FESO DIVOLUME ALLO STATO SATURO (KN/my) - 18,3 |
[INDIGE DEI VUOTI "e"_ ] 4434 |
[POROSITA' "n” (%) | 53 |

e b e =

CERTIEIGATC 1

015 /¢5

|




CE®RICLRCHLE]

Trieste
T . LIMITIDIATTERBERG (ASTM D 4318-84) =" * T
Commiitente; PRO.TEC.O S.erl
Localith: Eraclea Mare (VE) Lavore: Laguna det Doge
Sondaggio: SA40 Camp.; CIS A Prof. {m): 8,70
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.® colpi W (%) W o5 cope (%0} W (%) Wineso L%}
11 38,35 22,05 22
22 35,34 35 22,31
34 33,56
LIMITE LIQUIDO LL {%): 35
LIMITE PLASTICO LP {%): 22 Contenuto nalurale d'acqua (%) 40
INDICE DI PLASTICITA" IP {3%): 13 indice di consistenza lc: -0,38
LIMITE LIQUIDO J

Contenuto d'acqua W (%}

27 4

25

10 25 100

Numero di colpi

LCERTWIGATU W
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(GE®RICERCHE]

Treste

C

Commitfente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:CISA  Prof. {(m}): 9,90

COMF!RESS%ONE-?'AD,‘ESPANS!ONE-'tATERAEE-‘-IElBERA’(ASTMTD_éﬂ6518'5)"?3 :

100 - ; : .
; —=-— Provino 1
l e Provino 2
%0 i T Media
i
: Lo e 1%
80 I _ -
_ 80— |
S |
X 5 ;
2 ' If
3
& 40
30 4
20
10 ; -
- .i___hi _ k,‘___»lkf_-"_.‘:—"j!" ;_ e = l,—ﬂ'l"_“j‘-_- e
= _/I—'—"*“'“—i/ V o J_ ‘%‘ B
0 T i M" T !
0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhv/h {%)
Sezione {cm?): 10 - h iniziale {cm): 7,00 FTT Ty

ne (¢ . CERTHICATO W0
Velocita di compressione (mm/min): 1,27 ¢ IGATO W

Pressione media di rottura (kPa): 5 %F¢ /b5 ‘}
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Trieste
PROVA EDCMETRICA (ASTM D 2435-80) -~ -~ . |
Commiitente: PRO.TEC.O Sorl
Localiltad: Eraclea Mare (VE)
Data: 06/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: CIS A Prof. (m}: 9,85
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONE PROVING
Peso yolume dry (k') 13,0 Allezza {cm}). 2
Peso specifico grani (kN/m*). 27,7 Area {em?): 20
tndice vuoli iniziale: 1,134 Volume {em?). 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
ieftura 1,440 2,140 2,830 3,595 4,375 5,120 5810 B,585 7,250 6,990
dhvh 0,072 0,107 0,142 0,180 0,219 0,256 0,291 0,329 0,363 0,350
de 0,154 0,228 0,302 0,384 0,467 0,546 0,620 0,703 0,774 0,746
e 0,980 0,906 0,832 0,750 0,657 0,588 0,514 0,431 (1,380 0,388
INDIGE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,236
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: i

1,10

1,00 -

080

0,80 {

0,70

Indice dei vucti e

0,60

0,50 3-

0,40

0,30 s . MRS S - S
10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)

GERTFICATO
i SFF/G5H

e

et et metatens?




(CERRICERCHL)

Triesie
3
. PROVA EDOMETRICA (ASTH D 4186-86)-
© v -Determinazione dicy, mv ek o
Commillente: PRO.TEC.O S.crl
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Data: 1110/05
Sondaggio: SA40 Camp.: CIS A Prof. {m}. 8,85
CARICO VERTICALE P {(kPa}: 100
Tempo 0 Ly 107 20" 30" T z 4
Letwa 2830 2930 2945 2075 2999 3040 3100 3180
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettuta 3,265 3330 3,385 3430 3,470 3,510 3,540 3,595
Altezza provino fcm): 2 e 0,750
della P {(kPa): 150 deltae: 0,153
GRADI DI CONSOUIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! {ram)
U 0% (mm); 2,884 U 50% {mm): 3,113 L 100% {mm}): 3,341
T 50 {s). 120 av: 00010
cv {ms): 1,17E-07 mv (kPa"): 5,83E-04 k {mis}: 6,82E-10

dh (mm}

5" 10" 20" 3¢ 13 2

2,90

15 30

1h

2h 4h 8h 24h

2,95 1

3,00 1

305
3,10

3,15

3,20

3,25

3.30
3,35

3,40

345

350

3,55
3,60

365

8,1 1

10
Log  {min)

100

CERTIIAIU 1

%8 /05




GE@RICERCHE])

dh (mm)

Trieste
. PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
) Deferminazione dicv, mv ek
Committente: PRO.TEC.O S.crd
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 12/10/05
Sondaggio: SA40 Camp.: CIS A Prof. {m}. 8.85
CARICO VERTICALE P {kPa): 200
Tempo 0 8" 0 20" 3 1 2' 4'
letiora 3595 3710 3735 3765 3790 3840 3815 4000 _
Tempo g 15 30 1h 2h 4h Bh 24h
Letlura 4,080 4,135 4,180 4,220 4,253 4,285 4,320 4,375
Altezza provino (em): 2 e 0,667
deila P (kPa). 300 delta e: 0,162
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%} - DEFORMAZION! {mm)
L 0% {mm}: 3,656 L} 50% {mm): 3,903 U 100% {mm}: 4,150
T 50 (s)y 120 av: 0,0005
cv {m¥s): 1,06E-07 my {kPa™): 3,24E-04 k {mfs): 3,44E-10
5 0t 20 37 ¥ 2' 4 g 1 30 1h zh 4h 8h 24h
3,65 - » . . e
: H . i i 0
3,70 \‘\ . : N T
3.75 : 3 - : : i
380 ' E FOUNIES SDSIE B
3,85 — ——
3,90 | S
3,85 L :
a0 |- . I
4,05 \ _ -
4,10 e
4,15 5 L
4,20 S———— :
425 —- j - :
430 +——- — \A
435 : ; : -
i i \’
4,40 :
0,1 1 10 100 1000
Log 1 {min)
Oy
T
[ H




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Ottobre 2005

Trieste
COMMITTENTE: PROJEC.O S.c.ril LOCALITA’: Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna de! Doge
SONDAGGIO: SA40 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA m 15,50 - 16,00
TIPC Bl CAMPICNE: ® indisturbato — rimaneggioto
ATTREZZATURA DI PRELIEVD: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pveC ~ nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 47
Pocket Vane
cm Penetr. Test esPerg:iie Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
60 20
— 10
110
£D0 Da cm O a cm 47 limo argilloso/argille di bosse
— 20 CVK plasticitd con rare sabbio, do moderglomente
consistente a consistente, di colore grigio medio
130 DTC chiaro (NB).
Presenza di frustoli vegetali e di punti torbosi
mithimetrici.
— 30 LiM
150 56 ELL
L 40 GSA
150
— 50
I P
t 1”‘ Ib\si, ey
} 0/ cs
— 60
Bosso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LM limiti di Atterberg EDO edometrio
D densita opparente GSA analisi granulometrica  TGD taglic diretlo

Mote: colori determinati mediante confronto con la ROCK CDLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 200 e kPa 400,




SCREICERCHE]

Trieste

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: CIS B Prof. (m) 15,75

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Pesowet | Peso volume Peso dry  [Peso vol. dry
(n.) (g} (9) (kINfrry) (9) (kN/r)
7 93,96 182,77 20,0 163,86 15,7
8 94,59 182,70 19,8 163,24 15,4
{media) 19,9 15,6
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) -
Fustella Tara Peso wel Peso dry Contenuto d'acqua
{n.) (a) @ (@) (%)
7 93,96 182,77 163,86 27,1
8 94,59 182,70 163,24 28,3
{media) 28
[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83)
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.% (9) (g) (9) {°C) (kN/m)
4 43,54 15,00 110,44 23,0 27,7
5 61,24 30,01 187,64 23,0 27,8
{media) 27,8
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kNfm} | 20,0
[INDICE DEI VUOTI "e" | 0,785
[POROSITA' "n" (%) | 44
’ ;C;,\ RN CERTIICATO
BOA™ T
\-‘;}{,}:F 354/ 05
e




(CE®RICLRCIHE])

Trieste

~e LIMITEDEATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: PRO.TEC.O S.cr.l.
Localitd: Eraclea Mare (VE)

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio. SA40 Camp.: CISB Prof. {m): 15,80
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W os eo {35) W (%) Woreao (%)
15 31,20 20,31 20
24 2877 29 20,48
40 27,22

LIMITE LIQUIDO LL {%): 29
LIMITE PLASTICO LP {%): 20
INDICE DI PLASTICITA" IP {%): §

Contenudo naturale d'acqua (%) 28
Indice di consistenza lc: 0,11

LIMITE LIQUIDO

Contenuto d'acqua W (%)

22 1

20

10

25

Mumero di colpi

100

CERTISCATG fo ]

3282 Sog
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[GE®RICLPCHE)

Treste

| COMPRESSIONE AD ESPANGIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) |

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:CIS B Prof. (m): 15,85

100 i

I R P I S

. —a—Provino 1 |

© - Provino 2
Media :
i L e 15%

80 | %;_Tf,,_____.,,,,,,,.._,,,

90— d e ﬁ

70 4o . : J——

60 : . I I A

a
s ' At
[+ 1} : +_..| e -
c 50 : : = , —
‘% . /;{_,,-"r__"- (
¢ . B S i
= 4ol # 0 N SO
1/ a8 —a—= -
30 4 _i_ ‘/“)’_i_—-ll"/. | E - _ —
L B
20 . n
;'F "i-""' — ? é -
S
10— A4 — N -
;F L. i
0 z’il"l

o 2 4 & 8 10 12 4 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/miny. 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 43 CERTIICAT 4




CE®RICERCHE]

Trieste

Log pressione (kPa)

I = PROVA EDOMETRICA {ASTM D 2435-80) ]
Commitlenle; PRO.TEC.O S.c.tll.
Localitd: Eraclea Mare (VE}
Data: 06/10/05
{.avoro; Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp. . CIS B Prof. {m): 15,70
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVING
Peso volume dry (kNfm®). 15,6 Altezza {cm): 2
Peso specifico grani (kN/m*): 27,8 Area {cm?) 20
Indice vuofi iniziale: 0,785 Volume {cm?®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 0,640 0,920 1,180 1,625 1,845 2,235 2,630 3,220 3,745 3,490
dh/fh 0,032 0,046 0,060 0,076 0,092 0,112 0,132 0,161 0,187 0,175
de 0,057 0,082 0,106 0,136 0,165 0,198 0,235 0,287 0,334 0,311
e 0,728 0,703 0,678 0,649 0,620 0,586 0,550 0,498 0,451 0,474
iNDICE Di COMPRESS!IBILITA Ce: 0,156
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr. 0,083
0,90
0,80 1
0,70
(]
B
=
T 080
ax
)
=)
=
0,50 4
0,40
0,30 . s
10 160 1000 10000

CERTIAGATO W°

A &5 /o;f




(CE®RICERCHE])

Trieste
-, , -PROVA EDOMETRICA (ASTM D 418
DL Determinazione di oV, my ek
Commiitente: PRO.TEC.O S.c.r.ll.
Localita: Eraclea Mare (VE)
Dala: 12/10/05
Sondaggio: SA40 Camp. CIS B Prof. (m): 15,70
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo ) 5" iy 20" 30" 7 2 s
| Leftura - 1,626 - 1,630 1645 1660 1675 1,695 1,715 1,730
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
letlura 1,740 1,750 1,765 1,778 1,780 1,803 1,818 1,845
Allezza proving (om): 2 e 0,620
delta P {kPa}): 300 delta e: 0,063
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! {mm}
L 0% {mm): 1,609 U 50% (mmy): 1,666 U 100% {mm): 1,723
T 50 (s): 24 av: 0,0002
cv {m/s): 6,90E-07 mv (kPa™*): 1,30E-04 k {m/s): 8,94E-10

dh {mm}

150

1.55

1,60

1,65

1,70

1,75

1.80 1

1.85

1,80

1,85

By 101: 20" 30" 1! e & 45 a0

ih

2h

4h 8h 24h

0.1 1 i0

Logt (min)

100

1000




CE®RICERCHLE)

Trieste
"“PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-56)
iU Determinazione dicv, mvek i
Committente: PRO.TEC.O S.crl
Localita: Eraclea Mare {(VE)
Data: 13/10/05
Sondaggio: SA40 Camp.: CIS B Prof. (m): 16,70
CARICO VERTICALE P (kPa). 400
Tempo 4] 5 10" 20" 3" 1 2 4
| Leftura 1,845 1,985 2,005 2,080 2,045 2068 2,085 2,100
Tempo g8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Leltura 2,118 2,128 2,140 2,158 2,170 2,185 2,200 2,235
Altezza provino (cm): 2 e 0,586
delta P (kPa). 600 delia e; 0,070
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm)
U 0% (mm): 1,932 U 50% {mm}): 2,029 U 100% (mm): 2,126
T50(s) 25 av: 0,0001
cv (m¥s): 6,36E-07 mv (kPa'}: 7,36E-05 k (mis): 4,68E-10
5 10" 207 30" 1 2 4 g 1% 33 th 2h 4h 8h 24h

0,1 1 10 100 1600
Log t {min)

[CERTFR AT W

| 887 /05




(CE®RICERCHE])

Trieste

LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: SA40

COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.cr.l

CAMPIONE: CIS C

APERTURA CAMPIONE

Ottobre 2005

LOCALITA": Eraclea Mare (VE)

PROFONDITA: m 17,00 — 17,50

TIPO DI CAMPIONE:

DIMENSIONI DEL CAMPiIONE:

@ indisturbato
ATTREZZATURA DI PRELIEVDO: @ shelby
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox

diametro (mm) 101

— rimaneggioto
— osterberg — denison — SPT raymond
— Zincato — pvC — nylon
lunghezza {em) 47

Pocket Vane Prove
cm Penetr. Test esequite Descrizione litologico
kPa kPa g
Alto
30 /
— 10 LIM
50 / Dic ) ) _ .
Da cm O a cm 47 limo/argilla di media
EDO plasticitd debolmente sabbioso e debolmente
— 20 CVK argilloso, da privoe di consistenza a
moderatamente consistente, di colore grigio oliva
40 / ELL chiaro (5Y 6/1).
Da cm 25 a cm 40 presenza di livelli e tasche
L 30 GSA torbose plurimillimetriche—centimetriche di colare
nero brunastro (5YR 2/1).
40 /
— 40
50 /
— 50
CERTIFIGATO
988 fo5
— 60
Basso

DTC determinazioni congiunte
W umidits
D densitd apparente

G densitd dei groni
LIM limiti di Atterberg
GSA analisi gronulometrica

ELL compressione semplice
£DO edometria
TGD toglio diretto

Note: colori determinoti mediante confronto con lo ROCK COLOR CHART dello Geotogicol Society of America.
CVK = ¢v, mv e k carico verlicole kPa 200 e kPa 400.




CESRICLRCHE]

Trieste

Committente; PRO.TEC.O S.c.r.l.
{ ocalita: Eraclea Mare (VE)
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: CISC Prof. (m): 17,15

{PESO DIVOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1975:Test 15) |

Fustella Tara Peso wet | Pesovolume | Pesodry Peso vol. dry
{(n.°) (9) (@) (kN/m?) (g} (kiN/m?)
2 91,68 180,51 20,0 160,98 15,6
12 91,56 180,31 19,9 160,38 15,5
(media) 20,0 15,5
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) = = T
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (g) (@) (%)
2 91,68 180,51 160,98 28,2
12 91,56 180,31 160,38 28,0
(media) 29
[PESOiSPECIF._ICODEi,GRANI “"G" (ASTM D 854-83) * e
Pichometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) )] (g) () (C) {kN/m?)
1 40,21 15,00 104,14 20,0 27,3
2 35,85 15,02 100,26 20,0 27,7
{media) 27,5
[FESO DIVOLUMEALLO STATO SATURO (kNfrw) - 200 |
[INDICE DEI VUOTI"'e™ - 0,771 |
[POROSITA "n" (%) T e 44 |

FTT L ,_'i'-—:- A*
wiinihibatu

| 389 /05 ‘




(CE®RICERCIHL)

Trieste

"LIMITI D ATI ERBERG{ASTM D 4318-84)’ -]
Committente: PRO.TEC.O S.crl.
{.ocalith: Eraclea Mare {(VE) Lavoro: Laguna del Boge
Sondaggio: SA40 Camp.: CISC Prof. {m): 17,10
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 cops (%0 W (%) Winegio (%)
14 39,33 18,85 19
36 35,33 37 18,34
28 36,25
LIMITE LIQUIDO LL {%}): 37
LiMITE PLASTICO LP {%): 18 Contenuto naturale d'acqua (%): 28
INDICE DI PLASTICITA" IP (%): 18 indice di consistenza lc: 0,44
LIMITE LIQUIDOD |

Contenuto d"acqua W (%)

25

27

100
Numero di colpi

(CERTIFICATO W

990 /05
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GE®RICERCHL)

Treste

| ~»v COMPRESSIONE'AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA(ASTM D 2166-85) -+ !

Committente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:CISC  Prof. (m): 17,25

100 = —
t -—n— Provino 1—i
3
90 ,{ ———— Provino 2
L1 1 Meda
| |
| | : i
70 : 5 e L
60 - i -
g : ]
X i | -
] ) {
§ o0 - —— —
£ @
& 40 J
_ , | :
30 : ! f‘ _
e
20 | et S k
e ___:/’_ _____ e e - !f, S - —
n :
10 Ao ] ]
A
.
0 42— =

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min). 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 18

CERTIRIGATC 1
AT f0b




(CE®RRICERCHE]

Triesie
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) -+ -~~~ = o ]
Committente; PRO.TEC.O S.crl
Localits: Eraclea Mare (VE}
Data: 06/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.. CISC Prof. (m), 17,20
CARATTERISTICHE PROVING DIMENSIONI FROVINO
Peso volume dry (kKN/m®): 15,6 Altezza (cmj): 2
Peso specifico grani (kN/m*)y: 27,5 Area {cm®): 20
Indice vuoli iniziale: 0,771 Volume (cm): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
tettura 0,380 0,580 0,760 0,990 1,260 1,600 1,950 2,390 2,835 2,640
dh/h 0,019 0,029 0,038 0,050 0,063 0,080 0,098 0,120 0,142 0,132
de 0,034 0,051 0,067 0,088 0,412 0,142 0,173 0,212 0,251 0,234
e 0,737 0,720 0,704 0,683 0,652 0,629 0,598 0,559 0,520 0,537
INDICE Di COMPRESSIBILITA Cc: 0,131
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,059

0,99 T : T T g : :. !

0,80

0,70

0.60

Indice dei vucti ¢

0,50

0,40

0.30 - T
10 100 1000 10000

Log pressions (kPa)

CERTIFICATO N-
X3 / ok




(CERRICERCHE]

Trieste

"EDOMETRICA (ASTM D 4186-86) . °,
ctorminazionedicv,mvek = <

Committente: PRO.TEC.O S.oal
Localita: Eraclea Mare (VE)}
Data: 42/10/05

Sondaggio; SA40 Camp.: CISC

Prof. (m): 17,20

CARICQ VERTICALE P (kPa): 200

Tempo 0 5" 10” 20" 30" 1 2 4
_Lettura 0930 1110 1,120 1,435 1,143 1,158 1,170 1,180 |
Tempo g 15' 3o th 2h 4h 24h
{ etiura 1,193 1,200 1,210 1,218 1,228 1,235 1,245 1,260
Alezza provino {cm): 2 e: 0,659
delta P (kPa): 300 delta e: 0,054
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm}
i 0% {mm): 1,094 U 50% {mm}): 1,139 L 100% (mm): 1,184
T50(s) 24 av. 0,6002
cv {mifs): 7,30E-07 mv (kPa’}; 1,08E-04 k (m/s): 7,92E-10

dh {mm}

5" 40" 20" 30" 1 2 4 g 18 30 1h 2h

4h 8h 24h

0,95 PR A A A

1,00

1,05 1

1,10

1,20

1.25

1,30

1,35

1,40 N N A . -

0.1 1 10 160
Log t (min)

1000

CERTIFICRIO I

MGy /95




GE®RICERCHL]

Trieste

"PROVA EDOMETRICA (ASTM D4
' peterminazione di cv,mv.e k

Committente: PRO.TEC.O 5.c.rik
Localitd: Eraclea Mare (VE)
Data; 13/10/05

Sondaggio: SA40 Camp.: CiISC

Prof. (m). 17,20

CARICO VERTICALE P (kPa): 400

Tempo o 5 10" 20" 30" 1 2 4
| _Letura 1,260 1413 1,430 1,450 1,460 1475 1,490 1,505
Tempo g 15" 30 1h 2h 4h Bh 24h
Lettura 1,518 1,530 1,540 1,650 1,560 1,570 1,580 1,600
Altezza provino {cm): 2 e 0,628
delta P (kPa). 600 della e: 0,061

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)

U 0% (mm): 1,400

T 50 {s) 48
cv (m3ls): 3,52E-07

U 50% {(mm): 1,471
av: 0,0001
mv (kPa'): §,24E-05

U 100% {mm); 1,542

K (mis): 2,20E-10

dh (mm}

5 10" 207 307 T

130

2 4 g 15 30 ih

24h

1,35 -

1,40

1,45 -

1,60

1,65

1,60

1

1,65

1.70

1,75

0,1 1

i0
Log 1 {min}

100

1000

CERTRICAIO i°

%35 /o




(CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Ottobre 2005

Trieste
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l LOCALITA": Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: SA 40 CAMPIONE: CIS D PROFONDITA': m 25,50 — 26,00
TIPO DI CAMPIONE: ® indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberq ~— denison — 5SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox - zincato — pvc — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm)} 101 lunghezza (cm) 49

Pocket Vane
cm Penetr. Test esperc_c;):ﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
50 26
— 10
110

BDa cm G0 a em 49 limo di mediac compressibilitd
L 20 GSA argitlloso e debolmente sabbiose, da
moderatomente consistente o consistente, di
colore grigio verdastro (5GY 6/1) con screziature
di colore arancio grigiastro (10YR 7/4) e grigio
brunastro (5YR 4/1).

— 30 DTC | Presenza di livelli torbosi
plurimillimetrici—centimetrici e di frustoli vegetoli.

140 60 LM

EDO
110 CVK
e AD) ELL
140
- 50
- (G
| 806 ,/05
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umiditd LIM fimiti di Atterberg EDO edometria
D densitd opparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinoti mediante confronto con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = cv, mv e k corico verticole kPa 200 e kPa 400.




Committente
Localita
Lavoro
Sondaggio

: PRO,TEC.O S.c.rl.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna det Doge

Camp.: CISD  Prof. (m): 25,80

: SA40

CE®RICLRCHE)

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) |

Fusteila Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry Peso vol. dry
(n.) (9 (g) (kN/m?) (g (kNfme)
1 91,95 173,97 18,4 152,41 13,86
2 91,68 172,35 18,1 150,67 13,3
(media) 18,3 13,5
[CONTENUTO NATURALE DACQUA(ASTM D 2216-80} -~ -~ "¢ ]

—y

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°} (@) (9) () (%)
1 91,85 173,97 152,41 35,7
2 91,68 172,35 150,67 36,8
{media) 36
{[PESO SPECIFICO DEI GRANI"G" (ASTM D 854-83) 1~ -« e ]
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,Q | Temperatura G
(n.%) (@) {g) (g) (C) (kiN/m)
4 43,54 15,04 110,39 20,0 27,3
5 61,24 30,02 187,34 20,0 26.9
(media) 27,1
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kNnw) - i B! i85 |
[INDICE DEi VUOTI e * 71008 |
[POROSITA' "n" (%) 1 s |




GCE®RICERCHL)

Trieste

TR e LIMITE DPATTERBERG (ASTM DA3MBBY i

Committente: PRO.TEC.O S.crlk
Localita: Eraclea Mare (VE)}

Lavoro: Laguna del Doge

Sondaggio: SA40 Camp.: CISD Prof. {m): 25,75
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W ag com (%) W (%) Wonao {%)
11 4041 26,81 57
i7 38,71 38 26,68
29 37,02

LIMITE LIQUIDO LL {%): 38
LIMITE PLASTICO LP (%): 27
INDICE DI PLASTICITA' IP {%): 11

Contenuto naturale d'acqua (%): 36

indice di consistenza lc: 0,18

LIMITE LIQUIDO

Contenuto d'acqua W (%)

30

10

25

Numero di colpt

100
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| 7-COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) - =

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna de! Doge
Sondaggio: SA40 Camp.: CISD  Prof. (m): 25,90

200 T r
{_ —u—- Provino 1
180 E ——— Provino 2 ]
E |- Meda |
160 { ; ‘ —
140 }—— 1 - e
! i
. I'r:i:y'!‘if -+ *H—;+_ﬁ_
—— 120 T /'+, \ B
ﬁﬂ-s ] /': \
= i 4_/ »
2 100 ”
8 >
& | ,"’/ ,
80 - /4 -
60 r//
I/
ir
40 L —
*
/s |
20 | A
.
04 I— i
0 2 4 6 g8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?); 10 - h iniziale {cm): 7,00
Velocita di compressione (mmfmin): 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 129

CER‘]-&:P‘N C

lgao /05




GCE®RICERCHE)

Trieste
I i PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) - . . R |
Committente: PRO.TEC.O S.c.ri.
Localita: Eraclea Mare {VE)
Data: 11/10/05
Lavoro: Laguna del Doge
Sendaggio: SA40 Camp; CISD Prof, (m): 25,85
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSION! PROVING
Peso volume dry (kN/m®): 13,5 Allezza (cm): 2
Peso specifico grant {kN/m?). 27,1 Area (e 20
Indice vuoi iniziale: 1,008 Volume (ca’): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lefiura 0,425 0,675 0,860 1,300 1,620 2,225 3,100 4,150 5310 4,795
dhfh 0,021 0,034 0,048 0,065 0,081 0,111 0,155 0,208 0,266 0,240
de 0,043 0,088 0,096 0,131 0,163 0,223 0,311 0,417 0,533 0,481
e {3,965 (3,940 0,912 0,877 0,845 0,785 0,897 0,591 0,475 0,527
INDICE Dt COMPRESSIBILITA Cc: 0,387
INDICE D! RICOMPRESSIONE Cr: 0,083

1,00

0,80

0,80

0,70

Indice dei vuoti @

0,60

0,50

0,40 . - et : - . e
10 100 1060 10000
Log pressione (kPa)

CERTIACATO N
1001 /2§




(GCr&RICERCHE])

Triesie
PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86)
Determinazicne di ev, mv e K
Commitlente; PRO.TEC.O Scrb
Localita: Eraclea Mare (VE})
Data: 17/10/05
Sondaggio: SA40 Camp.: CISD Prof. {m): 25,85
CARICO VERTICALE P {kPa): 200
Tempo 0 5" 1o 20" 30" ¥ z 4
| lettora 1300 1420 1433 1448 1458 1475 1495 1513
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,530 1,540 1,550 1,563 1,575 1,590 1,600 1,620
Altezza provino {cm}: 2 e 0,845
deita P (kPa): 300 deltae: 0,092
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! (mm}
U 0% from): 1,403 U 50% (mm): 1,481 1 100% {mm): 1,559
THO(s) 72 av. 0,0003
cv {m¥fs): 2,35E-07 mv {kPa'y; 1,66E-04 k {m/s}: 3,30E-10

dh (rmumy}

1,36

1,35 |

1,40

1.45

1.60

1,65

1,60

1,65 {--

1,70

1,75

5 " 20" 30" 1 2 4 g 11 3  th 2h

4h

Bh 24h

0,1 1 10 100
Log { {min)




Trieste

‘Determinazione dicy, mvek - -

ROVAEDOMETRICA (ASTM D 4186.80) -/ - -

Committente: PRO.TEC.O S.c.r.l.
Locatita: Eraclea Mare (VE}
Data; 18/10/05

Sondaggio: SA40 Camp.: CISD

Prof. {m): 25,85

CARICO VERTICALE P (kPa): 400

Tempo 0 5" 10" 20" 30 ¥ z 4
| tetura 1620 1,810 1,828 1,850 1,870 1,800 1,940 1,985
Tempo g 15 30 ih 2h 4ah 8h 24h
Letlura 2,016 2,050 2,080 2,113 2,150 2,175 2,190 2,225
Allezza provino {em): 2 e: 0,785
delta P (kPa): 600 delae: 0,148

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm}

U 0% {mm): 1,777 U 50% {mm}: 1,956 U 100% (mm): 2,134
T 50 (s). 150 av, 0,0002
oy (mifsh: 1,07E-07 mv (kPa’}: 1,38E-04 k {mis): 1,48E-10

gh {mm}

5 10" 20" 307 i 2 4 g 158 30" 1h

2h

4h 8h 24h

1.80

1,85 \\

1,90 4

1,95

200

2,05

2,10

2,15 4

2,20 {

225

0.1 1 10
Log t {min)

100

CERLRGATG T

{4003/b5 \




(CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Ottobre 2005

Trieste
COMMITTENTE: PRO.TEC.O S.c.r.l LOCALITA’: Eraclea Mare (VE)
LAVORO: Laguna del Doge
SONDAGGIO: SA40 CAMPIONE: CIS E PROFONDITA: m 27,00 — 27,50
TIPOQ DI CAMPIONE: ® indisturboto — rimoneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ sheiby - osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 48
Pocket Vane
cm Pe:;iatr. Tfpsot esperg:?te Descrizione litologica
Alto
110
— 10
290 ELL
EDO Da cm O a cm 49 limo/argille di bassa
— 20 CViK plosticitd debolmente sabbioso con tracce di
argilla, da consistente a molto consistente, di
260 DTC colore da grigic medio (N5) a grigio oliva
chiaro (5Y 6/1), con screzioture marrone
. 30 LM giallastro scuro (10YR 4/2).
Presenza di frustoli vegetali.
240 44 GSA
— 40
170
— 50
60 o TGER RGaT _
A00L /05
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidito LiM limiti di Atterberg £EDO edometria
D densitd opparente GSA angclisi gronulometrice TGD toglio diretto

Note: colori determinati medianle confronto con fo ROCK COLOR CHART della Geologicol Society of America.
CVK = cv, mv & K corico veriicole kPa 200 e kPc 400.




Comimiftente
Localita
f.avoro
Sondaggio

: PRO.TEC.O S.c.rl.
: Eraclea Mare (VE)
: Laguna del Doge

Camp.: CISE  Prof. (m): 27,25

: SA40

CEB®RICERCHE

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURA

LE E ALLO STATO SECCO (BS 4377:1975;Test 15) |

Fustella Tara Peso wet | Peso volume Peso dry |Pesovol. dry
(n.%) (g} ) (kN/m) (@) (kN/r)
1 01,95 182,70 20,4 164,35 16,3
2 91,68 183,27 20,8 164,87 16,4
(media) 20,5 16,4
ICONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) |
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.") _(9) 19) (@ (%)
9 91,95 182,70 164,35 25,3
2 91,68 183,27 164,87 25,1
{media) 25
[PESO SPECIFICO DE{ GRANI "G" (ASTM D 854-83) -~ ]
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,Q | Temperatura G
(n.%) (9) (9) (g °C) (kN/ms)
4 43,64 15,00 110,58 18,5 28,2
5 61,24 30,00 187,79 18,6 28,1
{media) 28,1
[PESC DI VOLUME ALLO STATO SATURO (KNfmv) 7 o 206 |
[INDICE DEI VUOTI “e"; T o714 |
[POROSITA "n" (%) | 42 |
CERTFGATD
4005 /05




(GE®RICERCHLE]

Triext=

LiMITI DI ATTERBERG (ASTM D431884) - .~ .~ ]

Commiltente: PRO.TEC.O S.c.rl.
Localila: Eraclea Mare (VE}

t.avoro: Laguna del Doge

Sondaggio: SA40 Camp.: CISE Prof. {m): 27,30
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.® calpi W (%) W 25 coni (%) Woeio (70
14 31,13 21
21 30,12 29
31 28,50

LIMITE LIQUIDO LL (%) 29
LIMITE PLASTICO LP (%}: 21
INDICE Di PLASTICITA" 1P {%): 8

Conlenuto naturale d'acqua {%}: 25

indice di consistenza Ic; 0,50

LIMITE LIQUIDO

b
(=]

L
[v-]

B R OB

Contenuto d'acqua W (%)
%] [
[+ <

=]
2]

22

20

10

25

Numero di colpt

100
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([CE®RICERCHE])

Trieste

[ 1 COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D:2166-85) "~ |

Committente: PRC.TEC.O S.c.r.l.
Localita: Eraclea Mare (VE) Lavoro: Laguna del Doge
Sondaggio: SA40 Camp.:CISE  Prof. (m): 27,15

100

90 o

80 1 — ?

o

&0

50 R — —

Pressione (kPa)

40 - -

/
30 !

20

A

/ i ——u—Provino 1 |

e

10 -

—4—— Provino 2 r
i
|
1

\\4}:___%

- --- Media

“.Q\

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?); 10 - h iniziale {cm): 7,00
Velacita di compressione (mm/min); 1,27 '
Pressione media di rottura (kPa): 84 GCERTIFICATO N°

1008% /05




Trieste
[ e e PROVAEDOMETRICA (ASTM D 2435-80y -~ %+ - """ U i
Comimittente; PRO.TEC.O S.crl

Localta: Eraclea Mare (VE)

Data; 1810/0%
Lavoro: Laguna det Doge

Sondaggio: SA40 Camp.: CISE Prof. (m): 27,20
CARATIERISTICHE PROVINO DIMENSION! PROVINO
Peso volume dry (kN/m'): 16,4 Altezza {om): 2
Peso specifico grani (kN/m*): 28,2 Area (cm@). 20
Indice vuoli iniziale: 0,714 Volume {cm®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1800 3200 400

Leflura 0,290 0,420 0,560 0,810 1,025 1,315 1,670 2,095 2,560 2310
divh 0,015 0,021 0,030 0,041 0,051 0,066 0,084 0,105 0,128 0,116
de 0,025 0,036 0,051 0,069 0,088 0,113 0,143 0,180 0,218 0,198

e 0,689 0,678 0,663 0,645 0,626 0,601 0,571 0,534 0,495 0,516

NDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,132

INGICE D! RICOMPRESSIONE Cr: 0,037

0,90

0,80

0,70

0,60 -

Indice dei vuati e

0,50

0,40 +

0,30 s : S B A R
10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)

[CERTIICATO -
‘{00‘3/05'




(GE®RICERCHE])

Trieste

Determinazione digv,mvek

PROVAEDOMETRICA (ASTM D4185:66) -

Commitienle; PRO.TEC.O Sc.rl
Localita: Eraclea Mare (VE)
Data: 24/10/05

Sondaggio: SA40 Camp.: CISE

Prot. {m): 27,20

CARICO VERTICALE P (kPa): 200

Tempo 0 a" o 20 30" 1 z 4
Leftora 0810 0895 0803 0913 0,920 0,933 0,943 0,950
Tempo g 15 30' 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 0,960 0,968 0,973 0,980 0,990 1,000 1,010 1,025
Altezza provino (cm): 2 e: 0,626
delta P {kPa): 300 della e: 0,044

GRADI Dt CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% {mmj). 0,878 U 50% {mm): 0,910
T50(s) 24 av, 0,0001
cv {m3fs): 7,48E-07 mv {kPa'}: 8,02E-05

U 100% {mm). 0,941

k {mis): 6,75E-10

0,75

0,80

1,10

1,15

120

5 10" 20" 30" 1 2 4 g i 30 th 2h

4h Bh 24h

0,1 1 10 100
Log 1 {min)

1000
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Geotecnica, prove geotecniche di laboratorio ed in sito, monitoraggi ambientali e di
strutture, prospezioni gecfisiche

COMUNE DI ERACLEA
(VENEZIA)

INDAGINE GEOGNOSTICA
(LOCALITA ERACLEA MARE - “VALLE OSSI”)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

settembre 2005 — dicembre 2008

1. GENERALITA'

Per conto di NUMERIA S.G.R. - FONDO COPERNICO sono state eseguite, nel periodo settembre 2005
- dicembre 2008, prove geotecniche di laboratorio sui campioni prelevati nel corso della campagna
geognostica effettuata in localitd Eraclea Mare — “Valle Ossi”, in Comune di Eraclea (Provincia di
Venezia).

I presente rapporto raccoglie i verbali delle prove eseguite sui campioni prelevati nel corso dei
sondaggi n'. SC 40,8D 40,S 11,812,813, S 14ed S 15; i menzionati campioni sono stati conferiti al

laboratorio direttamente dal dott. geol. Alessandro Vidali.

GEORICERCHE S.n.c. — Strada per t Laghetti n.° 9 — Z.1. Noghere Ospo — 34015 Muggia (TS}
tsor. G.C.LAA. n.° 105849 — Reg. Tribunale di Trieste n.° 12541 — P.. & C.F, 00859510323
Tel.: 0400235230 Fax: 040232623 E-Mail: georicerche!s@georicerchets.il
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2. PROVE ESEGUITE

Sond. | Camp. Profondita  1Descr. / Class.| Determt. [Cont, nat.|Peso spec.| Limiti di |  Analisi Taglio |Espans. lat. | Compress.
{n®) (n®} {m) campione [congiunte] d'acqua | des grani Atterberg| granufom. diretto libera edometrica
CR I 1,80 X X X X
CR2 3,00 X X X
CR3 4,50 X X X X
CISA | 9,00--9,60 X X X X X X
SC40 | CISB (12,50 13,00 X X X X X X
CISC | 15,00 15,60 X X X X X X
CISD [18,00-- 18,60 X X X X X X
CR4 {24,00—2430 X X
CISE |25,00-2560 X X X X X X
CR 1 0,40 — 0,60 X X X X X
CR2 ; 240-2.60 X X X X X
CR3 | 3,40-3,60 X X X X X
SD40 | CISA | 6,00-6,50 X X X X X X
CR 4 |13,25-13,60 X X
CISB | 17,50 18,00 X X X X X X
CIS C |27,00-27,60 X X X X X X
CR1 1,30 - 1,50 X X X X X
CR2 j 3,00-330 X X X X
S it CR3 | 4,50-4,70 X X X X X
CISA | 7,50-8,00 X X X X X X
CR 4 | 9,70- 10,00 X
CR 1 1,30- 1,50 X X X X X
312 CR2 | 2,30-2,50 X X X X X
CR3 i 420440 X X X X X
CIS A | 9,50-10,00 X X X X X X
CR I 0,70 - 1,00 X X X X
513 CR2 | 2,00-230 X X X X X
CR3 | 4,30-4,50 X X X X X
CISA | 7,508,400 X X X X X X
CrR1 i 0,40-0,60 X X X X X
CR2 1,80-2,00 X X X X X
314 CISA | 3,00—3,60 X X X X X X
CR3 | 430-4,50 X X X X X
CR4 | 6,20—6,50 X x
CR5 | 9,20-9,60 X X
CR1 1,60- 1,80 X X X X X
S 15 CR2 ! 240-2,60 X X X X X
CR3 | 4,50-470 X X X X X
CISA | 9,00-9,50 X X X X X X




(GEC®RICERCHE)

Trieste

3. MODALITA' DI ESECUZIONKE

1 campioni, contenuti in sacchetti di nylon (campioni rimaneggiati) o in fustelle di acciaio inox
(campioni indisturbati tipo Shelby), marcati da etichetta indicante 1a localitd di perforazione, il numero
del sondaggio, il numero progressivo del campione, Pattrezzatura di prelievo e la profondita del
campione prelevato, sono stati preventivamente esaminati visivamente e quindi sottoposti alle prove

geotecniche di laboratorio riportando, sui singoli moduli di analisi, le indicazioni citate.

ATTREZZATURE IMPIEGATE

Attrezzature di laboratorio geotecnico: Controls - Tecnotest.

TIPO PROVA  NORME DI RIFERIMENTO
DESCRIZIONE | CLASSIFICAZIONE Raccomandazioni A.G.1. 1977 / CNR-UNI 10006
PESO DI VOLUME NATURALE CNR Anno VIIn. 40-1973
CONTENUTO NATURALE D"ACQUA ASTM D 2216-80, D 2974-87
PESO SPECIFICO ASTM C 127-84, C 128-84, D 854-83
LIMITI DI ATTERBERG ASTM D 427-83. D 4318-84, D 4543-89
ANALISI GRANULOMETRICA ASTM D 421-85, D 422-63, D 1140-71, D 2217-85, A.G.L. 1994
TAGLIO DIRETTO ASTM D 3080-72
ESPANSIONE LATERALE LIBERA ASTM D 2166-85
COMPRESSIBILITA’ EDOMETRICA ASTM D 2435-80, D 4186-82, D 4546-85

Apertura campione, esami_preliminari ¢ descrizione del campione indisturbato

1 campioni indisturbati “CIS” (13) sono stati aperti (mediante estrusore motorizzato) €
successivamente descritti (Imisurazione, esame visivo, valutazione della consistenza ed omogeneita
mediante pocket penetrometer e scissometro tascabile, clenco ed ubicazione delle prove previste,

descrizione litologica).

La descrizione litologica specifica:

e la granulometria delle terre, definita secondo lo schema di seguito riportato:

DEFINIZIONE DIAMETRO GRANI {mm)
ghiaia 60~ 2
sabbia 2+ 0,06
limo 0,06 + 0,002
argilla < 0,002

o il tipo di terreno descritto, elencando per primo il nome del costituente principale (classifica

4
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granufometrica con interposizione di una barra “/” succeduta dalla descrizione in base alla
determinazione dei limiti di Atterberg), seguito (in conformita alle raccomandazioni A.G L - 1997),
dai costituenti secondari nella forma: preceduto dalla congiunzione “con” se rappresenta una
percentuale compresa fra il 25% ed il 50%, seguito dal suffisso “0s0” se rappresenta una
percentuale compresa fra il 10% ed il 25%, preceduto da “debolmente” e seguito dal suffisso “oso0”
se rappresenta una percentuale compresa fra il 5% ed il 10%; frazione < 5%: “con tracce di...” 0

“rari L !'.\;

o la consistenza & stata descritta con riferimento alla tabella sotto riportata (terreni coesivi e

semicoesivi), misurando la resistenza al penetrometro tascabile sul campione estruso (previa

scortecciatura);
CONSISTENZA PENETROMETRO TASCABILE (I{Pa)
privo di consistenza <25
poco consistente 25+ 50
moderatamente consistente S50+ 100
consistente 100 -+ 200
molto consistente > 200

e il colore, & descritto per confronto, utilizzando una tabella standardizzata di colori di riferimento

(Rock - Color Chart — Geological Society of America).

Classificazione dei campioni rimaneggiati

I campioni rimaneggiati “CR” analizzati (26) sono stati sottoposti alle prove previste previo esame
visivo; parte di essi (se prelevati entro i primi m 5 di profonditd) sono stati anche classificati ai sensi
della Norma CNR-UNI 10006' (norme elaborate per I'impiego delle terre nella costruzione delle strade

—vd. estratto di seguito riportato).

“Si assumono 8 gruppi di terre come fondamentali e si indicano con la lettera A e con un indice
numerico da 1 a 8. Ai primi tre gruppi (A1-A2-43) appartengono le terre ghiaio-sabbiose, individuate
dall'avere un passante allo staccio 0,075 UNI 2332 non maggiore del 35 %. Ai secondi 4 gruppi (da A4
ad A7) appartengono le terre limo-argillose, le quali invece hanno un passante allo staccio 0,075 UNI

2332 maggiore del 35 %. All'ultimo gruppo infine, I'A8, appartengono le torbe e le terre organiche

! Cfr. anche tabella allegata,
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palustri, facilmente riconoscibili per la loro struttura fibrosa, per il colore e l'odore caratteristico.
Aleuni gruppi si suddividono a loro volta in sotfogruppi individuati dall’aggiunta di un secondo indice
costituito da una lettera o da un numero; é opportuno, inoltre, per le terre contenenti argilla, far
seguire un numero tra paventesi che rappresenta l'indice di gruppo’, variabile da 0 a 20.

Le terve di qualitd portanti migliori hanno un indice di gruppo pitt basso.

L individuazione del gruppo e del sottogruppo di appartenenza di una lterra viene effettuata con
semplici prove, consistenti in un’analisi granulometrica e nella determinazione del limite dello stato

liguido (LL) e dell'indice di plasticita (IP) della terra.”

Clustficazione - Tesre ghitio-ssbhiose Teme limo-argillose Tothe e Lome
genenle Frezione passante wlo suicelo 0.075 UNT 2132 S 33% Feaztone prssante wllo steccio 0.075 UNI 2332 > 15% organiche palustr
Cruppe Al A A2 Ad Al AS A? A% B
Settegroppa Al Al-b A4 A2-} A2-6 A7 ATS Al-b
Aralisl granulomatrics
Frezione pasiante sllo
e
UM % 5350 - B . -
G4UNIZN2 % €30 50 »50 - . - . . B . - R
DOMUNE2II2 % I H £28 519 438 535 £35 £35 >3 > 35 >33 >33 >335
Curetteristiche deils fri-
tlone passeate alla stse- h
cio 04 UNL 2302 .
Limite liquids - - 40 >40 <40 > &0 240 >40 540 > 4D »40
Indice di plasticith $6- N s10 510 max. > 10 » 10 £ 510 > 10 >0 > 10
) . {PSLL-30) | UIPSLE30)
Fndice di gruppo 1] <4 58 SE 518 520
Grlale o beeccls, ghinie g Lim§ Ll Argitie Argllie Acgliiz Forbe &1 recente o ree
“Tipi wueli del materied A I f . !
uﬁmmucl coutifuentl | B sabblose, BRROIL ] ooy fing Ghigin 0 1bbla limosa o rglils poco ¥ bl Q:::;H:::‘l:l, tiola f@?;}&q&:dﬁm
§eoisa, pnmlce. fcone . compres- P pres- i A forganicidi origine pa-
il gruppa - . ibili wilt inili medlamerse | [ foremente
vuleanlche, porzolane sibili § sibil plastiche- | plasilehe Tasire
Qualith portant! quale
terreno di sortofondo in Da eesclieni 1 buoso Da medioere 5 serdente 'ri:;;'“"‘ e calia-
tasens & gelo
Atione del gelo suile
qualid perianil del ter- Nessuna alieve Waedix Molto elevats Madis Elevala Medla
1200 di sottofondo
Rltro o Agosfiimenio Nuilo Nuijo o lieve Lleve o media flevelo | Eleveta [Mohe elevato
Pamaabllink Elevan Media 0 searna . Scarsa o nutle
) " R I di ) .
A‘-;& t | Lamaggior parte dei granull 1080 Individuabl- “‘;g‘u‘ﬁ,‘f&: H B e 1 Mon rergiscono alha prova discustic | Fibron di color bruno u
Ideotificazionedeitesre- § Baclimente IndividusbliL | | :‘N" a8 cechio nudo « Asprd x) s - Usa teacith | teatl o tent dllo ] mento® - Fenscilloaata steiutn - | Lo Fuctimente indl-
nl {2 silo o roareny | medin o elevaus wila tiato scluue lodlea 1o st wecieio -iN‘:;elqlrwllll- Fucslmente modellobith 1a bastonels | oo el
ot | Prereazs di argitls "ft’;’;“mﬂ&" b1l Al | g souiti alle sinto umido
* Prova di cantiere che pubd servire a distinguere § imi dallc angille. §1 esepue scuditndo nel peimo dalls maso un campione di Lera bagnaiz & comprimendoln succgssivamente fra le dis. Lo temi resglsce
allz pova 18, Gopo 1o scuotlmento, pparirh sulla superficie un velo lucido di seque Hibers che tcomphrith comprimenda It camploce fra le dils,

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE CNR-UNI 10006

2

dove:

“J ‘indice di gruppo si pué definire come un coefficiente di qualita di una terra, espresso dalla seguente relazione:

Ig = 0,2a + 0,005 ac + 0,01 bd

a: & la percentuale di passante allo staccio mm 0,075 meno 35. Se tale percentuale é
sempre con 75, se & minore di 35 si indicherd sempre con 15
b: & la percentuale di passante allo staccio mm 0,075 meno 15. Se tale percentuale
sempre con 55, se é minore di 15 si indicherd sempre con 15;
c: & il valore del limite liquido (LL) meno 40. Se tale valore & maggiore di 60 lo si

minore di 40 lo si indichera sempre con 40;

maggiore di 75 si Indicherd

& maggiore di 55 si indicherd

indicherg sempre con 60, se &
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- d: ¢ il valore dell’indice di plasticita (IP) meno 10. Se tale valore & maggiore di 30 lo si indichera sempre con 30, se é
minore di 10 lo si indichera sempre con 10.”
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Determinazione congiunta

Per determinazione congiunta si intende la definizione delle seguenti proprieta indici:
peso di volume naturale “y,”" espresso in kN/m?;

contenuto naturale d’acqua “W” espresso in %;

peso specifico reale o dei granuli “G” espresso in kKN/m’;

peso di volume allo stato secco “ygy” espresso in kN/m?;

peso di volume allo stato saturo “ye” espresso in kN/m’ [Ysat = Yary T 1t * Ywater]s

indice dei vuoti “e” [e = (G /yay )~ 1];

porosita “n” espressa in % [n=100* e/ (1 + ¢)].

Nel dettaglio:

la determinazione del peso di volume naturale {y,,) € stata eseguita con coppie di fustelle tarate; il
valore risultante & ottenuto dalla media dei due provini sottoposti ad analisi (pesatura).

la determinazione del contenuto naturale d’acqua (W) & stata eseguita su coppie di provini; il valore
risultante & ottenuto dalla media dei due provini sottoposti ad analisi (pesatura, essicatura, pesatura).
la determinazione del peso specifico reale o dei granuli (G) & stata eseguita mediante picnometro
(da ml 50 e/o ml 100); il valore risultante indica il valore medio del peso unitario delle particelle
granulari che compongono il terreno sottoposto ad analisi. La sua determinazione (unita alle
determinazioni sopra descritte) permette il calcolo di altre grandezze fisiche (porosita, indice dei
vuoti, peso di volume allo stato saturo, ecc.) ¢ I’elaborazione di altre prove (analisi granulometrica

per sedimentazione, compressibilita edometrica).

Determinazione dei limiti di consistenza o di Atterberg

Sono stati determinati il limite di liquidita (LL) ed il limite di plasticita (LP), ottenendo di

conseguenza 1’indice di plasticita (IP = LL — LP).

[ singoli diagrammi, riportanti i risultati di tali prove, pur mostrando origini diverse dell’asse delle

ordinate (W) presentano scale costanti (intervalli pari a variazioni del 20% del W).

L’indice di consistenza Ic (o consistenza relativa Cr) risulta dal rapporto: Ie = (LL - W) /IP,
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Analisi granulometriche

1 campioni sono stati sottoposti alla vagliatura per via umida con 14 setacci e successivamente si
¢ proceduto (se frazione passante al setaccio n.° 200 > 20%), all’analisi per sedimentazione —

areometria (metodo del densimetro sul passante al “200”).

Serie di setacci adottati nelle analisi (Norma ASTM D 422-63)

DENOMINAZIONE 2 1%e 4" I w w 3/8” No.4 | No.i0 | No.20 | Nod0 [ No.60 [ Ne.80 | No.140 | Ne.200

APERTURA (mm) 50 375 25,0 18,0 12,5 9,5 4,75 2,0 0,850 | 0,425 | 0,250 | 0,180 | 0,186 | 0,075

Quantitd minime dei campioni da sottoporsi ad analisi granulometrica (Norme ASTM)

Diam. max. particeile (mm) 2,0 25 19 25 38 50 76
Peso min. campione (g) 115 500 1000 2008 3000 4000 5000

Prova di taglio diretto

La prova, effettuata in scatola di taglio di Casagrande, ¢ stata eseguita, su tre provini (a tre diversi
carichi di consolidazione ¢ conseguenti pressioni verticali di prova), previa ricostruzione dei provini
medesimi (prova effettuata su campione rimaneggiato “CR”).

Il campione sottoposto a prova & stato portato a rottura con una velocita di spostamento
orizzontale tale da consentire la dissipazione delle sovrappressioni interstiziali generatesi durante la
prova stessa.

I valori risultanti sono espressi in gradi sessagesimali (°) ed in kPa, rispettivamente per ’angolo

d’attrito e la coesione,

Prova di compressione semplice — Espansione laterale libera

I provini (due per ogni campione testato) sottoposti a compressione non confinata presentano
diametro di mm 35,0 ed altezza di mm 70,0 e sono stati portati a rottura con una velocita di mm/min
1,27, |

I diversi diagrammi di prova presentano in ordinata un’unica scala delle pressioni (kPa 0-200).

Nel caso di terre sature ed assumendo nullo angolo di attrito interno (¢ = 0) si ottiene ¢, = o /2

(con ¢, = coesione non drenata ¢ ¢ = pressione di rottura).




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Osst (VE)

Sondagglo: SC 40

Camp.: CR 1

Prof. (m): 1,80
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= PESO SPECIFICO DEI GRANI"G"/(ASTM.D.854-83) -

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H;0
(n.”) {9) (9) (@) (@
1 40,21 15,00 55,21 104,30
2 38,85 15,00 53,85 100,40
Temperatura Picno.+H,0 Peso spacifico del grani* -G -
) (a) (kN/m?)
18,0 94,64 28,1
18,0 90,71 28,3
(media) 28,2

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFICATO N°
A435 [o0g
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- LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) :aititiny

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea~ Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SC 40 Camp.: CR1 Prof. (m). 1,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.? colpi W (%) W a5 copr (%) W (%) Wineda (%)
13 2396 16,90 17
20 23,13 22 17,147
83 19,37

LIMITE LIQUIDO LL (%) 22
LIMITE PLASTICO LP (%): 17 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): § Indice di consistenzalc: /

| LIMITE LIQUIDO |

w
F

[
[=]

[ 1e]
o

Y
(=]

|

/

Contenuto d’acqua W (%)
N
/

f

14

12 *
10 25 100

Numero di colpl

CERTIFICATO N° T AV S
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Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Locaiita: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: SC40 Camp..CR1 Prof. (m): 1,80

Iknnaii CLASSIFICAZIONE STRADALE ~CNR:UNI10006 -
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 3
Limite liquido (%): 22
indice plastico (%): 5
| Indice di gruppo: 0

Classificazione generale:  Terre ghlalo-sabblose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4
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LIMITI DI ATTERBERG (ASTMD4318-&4}§,§W’?

Committents; Numerla 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valla Ossi (VE)

Sondagglo: 8C 40 Camp.; CR 2 Prof, {m): 3,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.? colpi W (%) W st com (%) W (%) Winea, (%)
10 24,35 17,08
. 17
20 22,14 22 17,08
36 20,61

LIMITE LIQUIDO LL (%): 22
LIMITE PLASTICOLP (%): 17 Contenulo naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA’ IP (%): & Indice di consistenza lg; /

{ LIMITE LIQUIDO |

()
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w
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Contenuto d'acqua W (%)
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e
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-
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-
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25 100
Numevro di colpl

CERTIFICATO N*
4138 Jos
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Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossl {VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CR2 Prof. {m): 3,00
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70 GLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNI10008

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 {(%): 09
Frazione passante al setacclo mm 0,075 (%): 12
Limite fiquido (%): 22
Indice plastico (%) 5
indice di gruppo: 0 |

Classificazione generale:
' Gruppo:
Sottogruppo:

Terre ghlalo-sabbiose

A2-4
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Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copemico
Localita: Eraclea - Vatie Ossi (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CR3 Prof. (m): 4,50

75 PESO SPECIFICO DE| GRANIZG . (ASTM D 854-83) ne izt

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0O
(n.”) (g} (9) (@) (9}
5 68,34 30,00 98,34 191,74
6 67,18 30,00 97,19 191,57
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico del grani* -G -
(°C) (9) (kN/m)
16,0 172,53 27,8
16,0 172,36 27,8
(media) 27,8

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFICATO N°
4440 (08
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LINMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)550

Committente: Numeria $.G.R, - Fondo Copernico

Localith: Eraclea - Valle Ossi(VE)

Sondagglo: SC 40 Camp.: CR3 Prof. {m): 4,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpt W (%) W 25 copt {%) W (%) Winadio (%)
13 21,58 16,16 16
20 20,21 20 16,13
45 18,57
LIMITE LIQUIDO LL (%): 20
LIMITE PLASTICOLP (%): 18 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 4 Indice di consistenza lc: /
LIMITE LIQUIDO
30
28 ] [ -
28
g 24
2 2]
s- \.\ . —
5 18 _ _“"—n_'""‘-—-_,____
% —
G 18 1—
14 -
12
10
10 25 100

Numero di colpl

CERTIFICATO N°

4444 Jos
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[CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria 5.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Cssl (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CR3 Prof. (m): 4,50

sweswine CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR.UNI10008

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%). 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 40
Limite liquido (%) 20
indice plastico (%): 4
i Indice di gruppo: 1 |
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: A4
Sottogruppo;




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Tr;este NOVembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA: Eraclea — Valle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SC 40 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 9,00 — 9,60
TIPC D! CAMPIONE: ® indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg - denison -~ SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox - zincato — pve ~ nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza {cm) 47
Pocket Vane
cm Penetr, Test esper;:ﬁe ‘Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
50 30 Da em O a cm 47 limo sabbioso con tracce di
argilla (di medio plasticitd), poco consistente, di
1D colore grigio oliva (5Y 4/1).
Presenza di gusci e rari punti torbosi.
50 30 ELL
— 20 BTC
EDO
50 30 CVK
— 30 GSA
50 30 LIM
— 40
40 20
—- 50
CERTIFICATO e
L 60 4143 /08
GE@RNE 0
Basso A o
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.

CVK = cv, mv e k carico verticale kPa 100.




(CE®RICERCHE)

Trieaste

Committente: Numeria S8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi [VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CISA Prof. (m): 9,20

[PESO.DI.VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO ECCO (B8 1377:1975: Test 15) sz

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [|Pesovol dry
(n.%) (g) ), (kN/) (g (kN/m?)
3 94,48 178,73 18,9 166,57 14,0
4 91,18 174,22 18,7 151,88 13,6
(media) 18,8 13,8

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) 5 i

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (g9) (9) (@ (%)
3 94,46 178,73 156,67 35,7
4 81,18 174,22 151,89 36,8
(media) 36
[PESO SPECIFICO DEI-GRANI "G” (ASTM D 854-83) it sianiiabasit
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) (9} (9) (@) (°C) {kN/m)
5 68,34 30,00 191,65 18,5 27,8
8 67,19 30,00 191,49 19,0 27,8
(media) 27.8
[PESO.DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/me)igssiiimatsmaiina 18,8 |
INDICE: DELVUOTI e 1,016 |
POROSITA!'n' (%) 5 s | 50 |

CERTIFICATO N°

A4 44 (08




[GE®RICERCHE]

Trieste

552 LIMITE DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) iiiiny

Commfttente: Numerla S.G.R. - Fondo Coparnico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SC 40 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,35
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.® colpi W (%) W 25 cont (%) W (%) Wineato (%)
14 34,59 20,72 21
20 32,59 az2 20,85
34 31,05

LIMITE LIQUIDO LL (%): 32

LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE D! PLASTICITA' IP (%) 11 Indice di consistenza le: /

LIMITE LIQUIDO ]

g 8

/

|

Contenuto d’acqua W (%)

¥
o
%
{
!

h
[+

24

22

10 25 100
Numero di colpl

CERTIFICATO N°

114508
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(CE®RICERCHE)

Treste

b A

o

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Locatita: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CISA  Prof. (m): 9,15

200

180

180

140

120

100

Pressione (kPa)

80

80

40 = —= : -

..r_é'/ ' —=a— Provino 1

20 ‘l%

—4— Provino 2
/ Media
0 : ! :
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhv/h (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min). 1,27
Pressione media dl rottura (kPa): 44

CERTIFICATO N°

4443 o3




(GE®RICERCHE]

Trieste

SREERRAR |

- PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2436-80) 3756

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Cepernica

Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Data: 19/11/08
Sondeggio: SC 40 Camp.: CIS A Prof. (m); 8,25
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso voluma dry (kN/m?*): 13,8 Altezza (cm). 2
Peso specifico grani (kN/m?); 27,8 Area {cm?): 20
Indice vuoli Inlziale: 1,016 Volume {cm?): 40
kPa 12,56 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

leftura 0545 0,900 1,420 1,980 2,710 3,540 4,370 §,170 5,050 5,840
dh/h 0,027 0045 0,074 0,099 0,136 0177 0,219 0,259 0,288 0,282
de 0,055 0,091 0,143 0,200 0,273 0,357 0,440 0,521 0,600 0,568

e 0,961 0,925 0,873 0,816 0,743 0,659 0,575 0,495 0,418 0,447

INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc! 0,281
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,119

1,20

110

1,00

0,80 S

10 100 1000 10000
Log presslone (kPa) '

CERTIFICATO N°

1448 fog




(GE®RICERCHE]

Trieste

- PROVA EDOMETRIGA (ASTM D 4186-86
i Doterminaziona di ov; nv'e

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 16/11/08

Sondagglo: SC 40 Camp.: CIS A Prof. (m): §,25

CARICO VERTICALE P (kPa). 100

Tempo 0 5" 10" 20" 30" i 2 4
| Letura 1420 1625 1540 1660 1575 _ 1610 1650 1710
Tempo [:§ 15 a 1h 2h 4h gh 24h
Lettura 1,780 1,808 1,840 1,870 1,900 1,930 1,955 1,880
Altezza provino {cm): 2 e: 0,818
detta P (kPa): 150 deftae: 0,130
GRAD! DI CONSOLIDAZIONE U {%) - DEFORMAZIONI {mm)
U 0% {mm}. 1,493 U 50% {(mm); 1,699 U 100% {mm): 1,804
T 50 {(s): 220 av. 0,0009
cv {mils): 7,50E-08 mv (kPa'): 4,77E-04 k (mis): 3 58E-10

dh {mm)

B 10" 20"30" 1 2 4 g 18 300 1 2h 4h 8h
1,30

24h

1,40

1,50

1,60

1,70 e

1,80 T

1,80 —

2,00

2,10

2,20 I

230

0.1 1 10 100
Log 1 {min)

CERTIFICATO N°

1449 /og

1000




GCE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Valle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SC 40 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA: m 12,50 — 13,00
TIPC DI CAMPIONE: ® indisturbato — rimanegqgiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby  — osterberg ~ denison - SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox - zincato — pvc — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diometro (mm) 89 lunghezza (cm) 50
Pocket Vane
cm Pe:;oetr. Tf:it e;rggﬁe Descrizione litologica
Alto
180 60 Da em O a em 50 limo argilloso (di media
plosticitd) debolimente sabbioso, consistente, di
10 LIM colore grigio chiaro (N7).
' Presenza di rare concrezioni millimetriche e punti
230 70 GSA torbosi.
— 20 DTC
EQO
220 50 CVK
— 30 EtL
210 70
— 40
170 50
— 50
CERTIFICATO N°
50 R N
4450 fo3
(1
DTC determinazioni congiunte G densita dej grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometrio
D densitd apparente GSA onalisi granulometrica TGD toglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geologicol Society of America.

CVK = ev, mv e k carice verticale kPa 100,




CE®RICERCHE)

Trieate

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: SC40 Camp.:CISB Prof. (m): 12,70

[PESO DI VOLUMENATURALE E ALLO STATO SECCQO.(BS:1377:1975: Test 15)iisisg|

Fustelia Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Peso vol. dry
{n.°) {9) (g) (kN/m?) (9) (kN/me)
1 91,85 182,91 20,4 166,65 16,8
2 91,68 183,03 20,56 166,58 18,8
(media) 20,5

[CONTENUTONATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)0 i

Fustefla Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (g) Q) {9) (%)
1 91,85 182,91 168,65 21,8
2 91,68 183,03 166,58 22,0
{media) 22

PESO SPECIFICO.DE| GRANI'G" (ASTM D 854-83)iavoiviini i

Tara

Picnometro Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
n.°) () (9) (9) (°C) (kN/my)

1 40,21 15,00 104,22 17,0 27,8

2 38 85 15,00 100,27 17,0 27,5

{media) 27,5
[PESO DI:VOLUME ALLO.STATO SATURO (KNime)ssdisamiigien v 20,7 |
[INDICE DELVUOT e/ 0,639 |
BOROSITA:N Y (%) asipi 39 !

CERTIFICATO N°
4431 /0%




CGE®RICERCHE]

Trieste

= LIMITE DI AT_TERBERG_‘_(ASTM;D‘_QA’I.Bﬂ)éééiﬁf%

Committente: Numerla $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SC 40 Camp.: CIS B Prof. {m): 12,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.” colpt W (%) W 25 cope (%) W (%) Wiredo (%)
18 30,51 19,82 20
24 29,84 30 19,62
34 28,78

LIMITE LIQUIDO LL {%): 30
LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): 22
INDICE DI PLASTICITA" IP {%): 10 Indice di consistenza le: 0,80

[ LIMITE LIQUIDO |

E
o

Y
o

£ 8

/
|

|

/

Contenuto d'acqua W (%)
[~
L =]
|
|

/

20

10 25 100
Numero di colpl

CERTIFICATO N°
4152 o3
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(GE®RICERCHE]

Treste

- COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2168-85) st |

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernlco
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CISB  Prof. (m): 12,80

200
180
160
140
;J..
120 ;
o o
< 1
(] /u’
% 100 /*//.:(
“ a0 % A
+’/-’ i
ll/
60 "
f?f
40 /*/
//-V —a— Provino 1
20 *+ —+—Provino 2 ||
—— Media
15%
0 T ']! : T

0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (em): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Presslone media dl rottura (kPa): 105

CERTIFICATO N*

A454 {03




(GE®RICERCHE]

Trieste

.- PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2436-80)

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 19/11/08

Sondaggio; SC 40 Camp.: CISB

Prof. (m). 12,75

CARATTERISTICHE PROVINC

Peso volume dry (kN/m*): 16,8
Peso specifico granl (kN/m*): 27,5
Indice vuoti inlziale: 0,639

DIMENSIONI PROVING

Altezza (cm): 2
Area (cm®): 20
Volume {em?*): 40

kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 0,445 0,710 1,040 1,340 1,600 2,085 2,520 2,890 3,500 3,235
dh/h 0,022 0,036 0,052 0,087 0,085 0,105 0,126 0,150 0,175 0,162
de 0,036 0,058 0,085 0,410 0,138 0,172 0,206 0,245 0,287 0,265
8 0,602 0,581 0,653 0,520 0,500 0,467 0,432 0,394 0,352 0,374
INDICE DI COMPRESS]BILETA Ces 0,138
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,072
1,00
0,90
0,80
0,70
8 0,60 i
g -__--'."‘*---.
g 050 ;
-_."__‘--
8 e S8
= 0,40 e
0,30
0,20
0,10
0,00
10 100 1000 10000
L.og pressione (kPa)
CERTIFICATO N*

A455 8




(CE®RICERCHE)

Trieste

ROVA EDOMETRICA {
= Daterminazions d

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copsrnico
Localité: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 19/11/08

Sondagglo: SC 40 Camp.: CIS B Prof. (m): 12,75

CARICO VERTICALE P (kPs): 100

dh {(mm)

Tempo 0 L 10" 20 " 1 2' 4'

[ Leftura 1,040 - 1180 1470 . 1,180 1190 1205 1,220 1240
Tempo g 15 30 1ih 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,265 1,280 1,285 1,300 1,310 1,320 1,330 1,340

Altazza provino {cm): 2 e: 0,529
delta P (kPa) 150 delta e: 0,053
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mmy}
U 0% (mm): 1,150 U 50% (mm): 1,238 U 100% (mm): 1,326
T 50 {s): 150 av: 0,0004
cv {mYs): 4,16E-07 my (kPa'}: 2,31E-04 K {mis): 2,67E-10
5 10" 20" 3Q° 1 2 4' 8 15 Klry 1h 2h 4h 8h 24h
0,70 T
0,80
0,90
1,00
1,10
———
1,20
- =uiR|
Tt
1,30 ==
1,40
1,50
1,60
1,70
0,1 1 10 100 1000
Log t (min)

CERTIFICATO N°

445608




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclec — Volle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SC 40 CAMPIONE: CIS C PROFONDITA": m 15,00 — 15,60
TIPO DI CAMPIONE: ® indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison ~ SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve - nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diometro (mm) 101 lunghezza {cm) 40
Pocket Vane
cm Penetr, Test eg;gxﬁe Descrizione litologico
kPa kPo
Alto .
EDO . , . .
320 >100 |+ vk Do ecm O a e¢m 40 limo con argilla (di media
plasticita) e tracce di sabbia, molto consistente.
10 DTC Colore grigio chioro (N7).
Presenza di alterazioni ocracee.
>400 >100 LIM
— 20
>400 >100
— 30 ELL
150 40 GSA
— 40
CERTIFIGATO N°
50 152 /08
— 60
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umiditd LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinatl mediante confronto con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.

CVK = cv, mv & k carico verticole kPa 200,




(CE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Locallta: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: SC40 Camp.:CISC  Prof. (m): 15,10

[PESO.DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1975:Test 15) il

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Peso vol dry
(n.%) (@) (@) (kN/m>) )] {kN/m)
5 91,26 181,65 20,3 165,42 16,7
8 91,58 182,87 20,5 166,40 16,8
{media) 20,4 16,7

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) %

TR s

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (a) (%)
5 91,26 181,65 165,42 21,9
8 91,58 182,87 166,40 22,0
{media) 22

PESO SPECIFICO.DEI GRANI"G" (ASTM D 854-83) sty

sl i
L

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) (@ (9} {9) ;) (kN/m?)
3 45,00 15,00 110,52 17,0 27,9
4 44,80 15,00 109,92 17,0 276
(media) 27,7
[PESO.DIVOLUMEALLO/STATO SATURO (kN/r):# 20,7 |
[INDICE.DEI VUOTI 6" 0,656 |
[PFOROSITAYINY (R sz 40 |
CERTIFICATO N°

4458 /08




(GE®RICERCHE]

Trieste

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 431884}

Commitiente: Numearia S.G.R, - Fondo Copernico
Locaiitd: Eraclea - Valle Osst (VE)

Sondagglo: SC 40 Camp.: CISC Prof. (m); 15,15
LIMITE LEQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W {%) W 28 2010 (%) W (%) Winsdio (%)
15 33,60 20,31
20
20 32,37 32 20,24
32 30,17

LIMITE LIQUIDO LL (%): 32

LIMITE PLASTICO LP {%): 20 Contenuto naturale d’acqua {%): 22
INDICE DI PLASTICITA" 1P {%): 12 Indice di consistenza lc; 0,83

i LIMITE LIQUIDO |

f/%-%

Contenuta d'acqua W (%)
[+-]
N

L)
L= ]

/

24

22

10 25 100
Numero di colpl

CERTIFICATO N°
4489 /os
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(CE®RICERCHE]

Treste

P

5 COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) ¢

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localltd: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CISC  Prof. (m): 15,30

200
180
160
140
120
12
a,
e
@
< 100 b=
i 17T =
a il pa
A
—a—— Provino 1
—4—Provino 2 ]
- - Media

1 1 I
T T Al

8 10 12 14 18 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione {mm/min): 1,27
Presslone medla di rottura (kPa}): 85

CERTIFICATO N°

1461 Jog




(GE®RICERCHE]

Trieste

" PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) 1

Committente: Numaeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 19/11/08

Sondaggie: SC 40 Camp.: CISC Prof. {m). 15,05
CARATTERISTICHE PROVIND DIMENBION PROVINO
Paso volume dry (KN/m?): 16,7 Altozza (cm): 2
Peso specifico grant (kN/m®)y. 27,7 : Area {(cm®): 20
indlce vuotl iniziale: 0,656 Volume (cm®). 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Letiura 0,175 0,310 0,490 0,720 0,900 1,360 1,780 2,205 2,830 2,560
dh/ 0,009 0,016 0,025 0,036 0,050 0,008 0,090 0115 0,142 0,128
de 0,014 0,026 0,041 0,060 0,082 0,113 0,148 0,180 0,234 0,212

a 0,842 0,831 0,618 0,597 0,574 0,544 0,508 0,466 0,422 0,444

INDICE DI COMPRESSIB!LIT_K Cc: 0,147
INDICE Di RICOMPRESSIONE Cr: 0,037

1,00

0,80

0,80

0,70

0,50

"

Indice dei vuoti e

0.40

0,30

0,20

010

0,00

10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)

CERTIFICATO N°

4462 o3




(GE®RICERCHE]

Trieste

PROVA EDOMETRIG
" Determinazione dl ov,

EDOWETRICA TASTH DAT0ES

Committente: Numeria 5.G.R. - Fendo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Osst (VE)

Data: 19/11/08

Sondagglo: SC 40 Camp.: CISC Prof. (m); 15,05
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo o 5" 10" 20" 30" 1 2z 4
| Lettura 0720 0805 0820 0830 0840 _ 0860 0873 . 0,900
Tempo 8 15 o 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 0,915 0,830 0,940 0,950 0,960 0,870 0,980 0,980
Alterza provino (cm): 2 e 0,574
defla P (kPa):. 300 delta e: 0,053
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) ~ DEFORMAZIONI (mm)
U 0% (mm): 0,792 U 50% {mm}: 0,873 U 100% {mm): 0,953
T 50 {s): 110 av, 0,0002
cv (mYs): 1,84E-07 mv (kPa}: 1,12E-04 k {m/fs); 1,B4E-10
5 10" 20" 30" 1 2 4 g 15 30" 1h 2h 4h Bh 24h
0,40 -
0,50
0,80
0,70
0,80
= ] L
E 090 e W N
F A
el
1,00 T
1,10
1,20
1,30
1,40 i
01 1 10 100 1000
Log t (min)
CERTIFICATO Ne £

4463 /o8




CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Volle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SC 40 CAMPIONE: CIS D PROFONDITA: m 18,00 — 18,60
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato

ATTREZZATURA D! PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT roymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — Zincato — pve — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro {mm) 101 lunghezza (cm) 42

Pocket Vane Prove : _
cm Penetr. Test esequite Descrizione litologica
kPo kPa
Alto oTC
80 40 GSA Da cm O a cm 20 argilla con limo (di media

plasticitd) e tracce di sabbia, consistente.

L 10 EDO Colore grigio medio chioro (NB).
CVK . : . . .
Presenza di punti torbosi e frustoli vegetali.
110 50 ELL
LIM
— 20

Do em 20 g cm 42 livello torboso.

— 30
— 40
50 CERTIFICATO N
1164 (0%
b 60
Baosso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd opparente GSA onalisi granulometrica  TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART delia Geologicol Society of America.

CVK = cv, mv e k carico verticele kPa 200.




CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numerla S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CISD Prof. (m): 18,06

PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS'1377:1975:Test 15):

Fustella Tara Peso wet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol dry
(n.") (9) (@) (KN/my) (@ (kN/m?)
7 93,98 176,568 18,8 154,87 13,7
8 84,59 177,63 18,7 155,87 13,8
(media) 18,6 13,7

IGONTENUTO";NAiURAEE,D'ACQUA (ASTM D 2216-80) rii/aiiim mntie vvir

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (@) (9) (%)
7 93,96 176,58 154,87 35,8
8 94,59 177,63 155,97 35,3
(media) 35
PESO SPECIEICO DEI GRANITG" (ASTM D 864-83) it sinticde
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.°) (g) {9) (@) £ {kN/m2)
5 68,34 30,00 191,59 17,5 27,5
8 67,19 30,00 191,46 17,5 27,6
{media) 27,6
PESO.DIVOLUME ALLO STATO SATURO (KN/mv) it siaisiass 18,8 |
1,008 |
[POROSITA N (%) 50 ]

CERTIFICATO N°
1465 [og




(GE®RICERCHE]

Trieste

LIMIT| DI ATTERBERG (ASTM D £318-84} >

Commitiente: Numerla $.G.R. - Fonde Copemico
Locaiitd: Eraclea - Valle Ossi {VE)

Sondaggle: SC 40 Camp.: CISD Prof, (m): 18,20
LIMITE LIQUIDC LIMITE PLASTICO
N.* colp W (%) W 25 e (%) W (%) Wineda (%}
© 15 51,38 2517 25
30 47,93 49 25,19
53 45,40

LIMITE LIGUIDO LL (%): 49
LIMITE PLASTICO LP (%): 25 Contenuto neturate d'acqua (%): 35
INDICE DI PLASTICITA' IP {%): 24 Indice di consistenza lc: 0,58

| LIMITE LIQUIDO ]

80

58

&

z

o
[ ¢

3

B
[=+]

p-
L]

Contenuto d'acqua- W (%)

&

42

40 -
10 25 100
Numero di colpl

CERTIFICATO N°

1166/08
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(GE®RICERCHE]

Treste

=2 COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA {ASTM D 2166-85):s%

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: SC40 Camp.:CISD  Prof. (m): 18,15

200

180

160

140
120
©
a
=
2 400 =
l% —_’4‘/ ! A
L A
o 80 anl a

/+/n’ -
+ u
/s
60 /‘F
40
/ —=—— Provino 1
———— Media
15%
0 } ] }

0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione {(cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min). 1,27
Pressione medla di rottura {kPa): 87

CERTIFICATO N TR § ANTRE L




CE®RIC DR MLy

Trieste

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) juivw

Committente: Numeria S,G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE}
Data: 18/11/08

Sondaggio: SC 40 Camn.: CISD Prof. (m): 18,10
CARATTIERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m™): 13,7 Altezza (cm): 2
Peso specifico grani (kN/im*): 27,6 Area (cm®): 20
Indice vuoti iniziale; 4,008 Volume (cm®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Lettura 0,250 0,480 0,830 1,220 1,730 2,525 3,460 4,320 5,286 4,620
dh/h 0,013 0,025 0,042 0,061 0,087 0,126 0,173 0,216 0,264 0,231
de 0,025 0,049 0,083 0,122 0,174 0,254 0,347 0,434 0,531 0,484

8 0,983 0,959 0,625 0,886 0,834 0,755 0.661 0,574 0477 0,544

INDICE Dt COMPRES_§IBILITA Cc: 0,322
INDICE Di RICOMPRESSIONE Cr: 0,080

1,20

1,10

1.00

0,90 : ""'-iw.,

0,80 ~

0,70

0,60 i \\.\

0,50 e N

Indice dei vudti

0,40

0,30

0,20 e :
10 100 1000 10000

Log pressions (kPa)

CERTIFIGATO N°
4169 (08




IGE®RICERCME)

Trieste

GVA EDOMETRICA (ASTH
“Doterminazione dl Gy mv 8

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Data: $9/11/08
Sondagglo: SC 40 Camp.: CiISD Prof. (m: 18,10
CARICO VERTICALE P (kPa); 200
Tempo 0 5" 10 20" 30" 1 2 4
Lettura ___ 0,830 Az2es_ _t28 1315 1325 . 1355 1395 1450
Yompo & 15 30' 1h 2h ah 8h 24h
Lettura 1,515 1,575 1,625 1,660 1,680 1,700 1,715 1,730
Aftezza provino {cm): 2 o 0,834
delta P {kPa). 300 deltae: 0,431
SRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm)
U 0% (mm): 1,255 U 50% (mm): 1,474 U 100% (mm): 1,686
T 50 (s): 300 av; 0,0004
cv {m'/s); 5,84E-08 mv {kPa'): 2,38E-04 k (mis): 1,34E-10

dh {mm)

5n

10" 20" 3"

1!

z 4' g 15 300 1h  2h

4h  8h 24h

1,00

1,10

1,20

1,30 F=—u-

1,40

4,60

1,60

1,70

1,80

1,80

2,00
0.1

10 100
Logt {min)

A CERTIFICATO N°

1470 [0%

1000




GeE®RICERMNE)

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Vaile Ossi (VE)

Sondagglo: SC40 Camp.: CR4  Prof. (m): 24,00 - 24,30

" (ASTM.D 854-83)

Saade PESO SPECIFICO DEI GRANIG

Pichometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.?) _ (@) (@) (@) ()
3 45,00 15,00 80,00 110,863
4 44 80 15,00 59,80 109,94
Temperatura Picno.+H;O Peso speclfico del grani* -G -
°C) () (KN/m?)
18,0 100,88 28,0
18,0 100,34 27,8
(media) 27,9

*gul passante al vagllo ASTM N.* 200.

CERTIFIGATO I
A1#1 Jo®
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(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Novembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA: Eraclea — Vaolle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SC 40 CAMPIONE: CIS E PROFONDITA: m 25,00 — 25,60
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiocto

ATTREZZATURA Di PRELIEVO: @ shelby — osterberg ~— denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon

DIMENSION! DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza (ecm) 50

Pocket Vane Prove
cm Penetr. Test eseguite Descrizione litologica
%Pa WPa
Alto
90 40 DTC Da cm 0 a cm 50 limo (di media
compressibilitd) con tracce di sabbia, molto
. 10 EDO consistente, di colore grigio medio chiaro (NB).
CVK Presenza di punti torbosi, frustoli vegetali e rari
140 60 ELL fmmmentu di gusci.
-—— 20
130 50 LIM
-— 30
140 80 GSA
— 40
190 70
— 50
CERTIFICATO N°
| 50 4413 /03
(i
Baosso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometrio
D densitd apparente GSA onalisi granulometrica TGD toglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.

CVK = cv, mv e k carico varticole kPa 200.




GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
L.ocalita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: SC40 Camp.:CISE Prof. (m}): 25,05

PESO DI.VOLUME NATURALEE ALLO STATO SECCO.(BS1377:1975:Test 15) zausiz]

“Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol. dry
(n.°) ()] (9) (kN/me) (@) (kN/m?)
9 94,55 178,80 18,9 157,41 14,1
10 92,12 176,24 18,9 155,16 14,2
(media) 18,9 14,1
[CONTENUTONATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) ST 58 s
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) () (9) (9) (%)
9 94,55 178,80 157 .41 34,0
10 92,12 176,24 155,16 33,4
{media) 34

Tl

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) (@) (9) () (°C) (kN/m?)
5 68,34 30,00 191,73 19,0 28,0
B 67,19 30,00 191,62 19,5 28,2
(media) ' 28,1
PESO:DIVOLUMEIALLO STATO SATURO (KN/m) st iiiod; 19,1 |
[INDICEDEI.VUOT L o'z e e 0,989 |
[POROSITAT NG (R) kit e 50 |

CERTIFICATO N°
A4 f%ér (03




(CE®RICERCHE)

Trieste

ZZLIMITI D ATTERBERQG (ASTM.D 4318-B4)iislieiiats

i

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SC 40 Camp.: CISE Prof. (m); 25,25
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W 25 copi (%) W (%) Wireae (%)
15 48,81 28,03 28
21 44,73 44 28,12
M 43,29

LIMITE LIQUIDO LL (%): 44
LIMITE PLASTICO LP {%): 28 Contenuto naturale d'acqua {%): 34
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 16 indice dl consistenza Ic: 0,63

[ LIMITE LIQUIDO ]

8

2

n
R
:

i

!

\

|

[

|

3

&
/
|

2 &
;

Contenuto d'acqua W (%)

E-Y
N
{

10 25 100
Numero di colpi

CERTIFICATO N° S
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@i orserme)

Treste

et COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA(ASTM D 2166-85) uii:]

Committente: Numerla $.G.R. - Fondo Copernico
Locallta: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: SC40 Camp.:CISE  Prof. (m): 2515

200

180"

160

140

120

100

80 +/.
60 '/

Pressione (kPa)

40 =
R / /|/ —»—— Provino 1
2;0 e —+—Provino 2 |
Media
—15%
0 A : : I
- 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione {(cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Presslone media di rottura {kPa): 72

CERTIFICATO N°

A37 o




(CGE®RICERCHE])

Trieste

i, PROVA EDOMETRIGA (ASTM D 2435-80) %

Committente: Numeria 5.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclesa - Valle Ossl (VE)
Data: 19/11/08

Sondagglo: SC 40 Camp.: CISE Prof. {m): 25,10
CARATTERISTICHE PROVING DIMENSIONI PROVING
Peso voluma dry (kN/m*}. 14,1 Allezza (cm): 2
Peso specifico grant (kN/m*): 28,1 Area (cm?): 20
indice vuet! iniziale: 0,989 Volume (cm*): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 AQD 800 1600 3200 400

Lettura . 0,185 0,340 0,565 0.860 1,250 1,795 2,505 3,350 4,220 3,740
dh/h 0,008 0,017 0,028 0,043 0,063 0,090 0,125 0,168 0.211 0,187
de 0,018 0,034 0,056 0,086 0,124 0,179 0,249 0,333 0,420 0,372

[ 0,871 0,856 0,933 0,904 0,885 0,811 0,740 0,656 0,570 0,617

INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,267
INDICE D RICOMPRESSIONE Cr: 0,051

1,20

1,10

1,00

0,80 T
\-\

0,80 —

0,70
S

0,60 B

' Indice dei vucti &
L/

0,50

0,40

0,30

0,20 :
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa}

CERTIFICATO °
1133 03




IU}:_WK|K_/C;F\\J$ i1

Trieste

. PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4186-86) . .. -

“* peterminazione dl cv;mvek = - A

Commitiente: Numeria 5.G.R. - Fondo Copemico
Localith; Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 19/11/08

Sondaggio: SC 40 Camp.; CISE

Prof, (m): 25,10

CARICO YERTICALE P {kPa): 200

Tempo 0 5" 0" 20" 30" 1 2 4
Tempo 0 0950 0970 08% 1000 1030 1070 1702
Tempo g 15 Ky 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,140 1,160 1,180 1,193 1,205 1,220 1,230 1,250
Altezza provino (cm): 2 e 0,865
defta P (kPa): 300 detta e: 0,083

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! {mm)
" U 0% (mm): 0,927 S U 50% (mm): 1,052 :
o T'50 (s): 100 o - - av. 0,0003
" ov (mis) 4,TTEOT . L

U 100% Gom): 1977 | -

‘ov (1 " mv (kPa®): 1,86E-04

K(mis): 2940 |7, .

24h

1,30
1,40 ,
RN
1,50 | ; |
% ]
1,60 A L : IR
01 1 10 100 1000
Log t (min)
CERTIFICATO N° \‘* i

A479/0%




[CE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.: CR1  Prof. (m): 0,40 - 0,60

PESO DI.VOLUME.NATURALE E ALLO STATO SECCO-(BS!1377:1975:Test 15)

Fustelia Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol. dry
(n.%) _(@) (Q) (kN/m) (a) (KN/m?)
(media)

ICONTENUTO'INATURAEE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)¢

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (g) 9 {g) (%)
151 11,90 615,20 480,30 28,8
38 11,90 235,00 184,96 28,9
(media) : 29

[PESO SPECIFICO DEI GRANI !'G" (ASTM D 854-83):+

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H, 0 | Temperatura G
(n.%) (g (@) (@) G (kN/m2)
3 45,00 15,00 110,40 18,0 27,4
4 44,80 15,00 109,88 18,0 27,4
{media) 27,4

[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/my)

[INDICE DELVUOTI "e":

[POROSITA'!'n": (%) iory

CERTIFICATO N° , Y =T IO
M80 (08 A DN




(CGE®RICERCHE)

Trieste

“LIMITI DI ATTERBERQ (ASTM D 4318-84)

Committente; Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd; Eraclea - Valle Osst (VE)

Sondaggle: SD 40 Camp.: CR 1 Prof, (m}: 0,40 - 0,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpl W (%) W g5 copt (%) W (%) Wineago (%)
14 34,40 22,40 22
21 az7e 32 2229
36 3144

LIMITE LIQUIDO LL (%): 32
LIMITE PLASTICO LP (%): 22 Contenuto natarale d'acqua (%) 29
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 10 Indice di consistenza i¢: 0,30

| LIMITE LIQUIDO |

&
(=]

Contenuto d'acqua W (%)

24

10 25 100
Numero di colpl

CERTIFICATO N°®
M87.10%
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(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita; Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.: CR1 Prof. (m): 0,40 - 0,60

=.CLASSIFICAZIONE STRADALE ~.CNR UNI 10006"

Frazione passante al setaccio mm 2 (%} 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al sstaccio mm 0,075 {%): 95
Limite liquido (%): 32
Indice plastico (%): 10

i Indice di gruppo: 8 !
Classificazione generale: Terre limo-arglilose
Gruppo: Ad

Sottogruppo:




(CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CR2  Prof. {m): 2,40 - 2,80

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1976:Test 16).-

Fustelia Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Peso vol. dry
(%) (9) (9) (kN/m) (@ {kN/m?)
{(media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)"

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%} (9) (a) (9) (%)
156 14,00 757,10 570,80 33,5
28 11,90 450,60 342,80 32,5
{media) : 33

[PESO SPECIFICO DEI GRANI.'G" (ASTM D 854-83):

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) (9) (g) {9) C) (KN/m?)
1 40,21 15,00 104,16 17,0 27,3
2 38,85 15,00 100,23 17,0 27,3
{media) 27,3

[PESO.D! VOLUME ALLO STATO SATURO (KN/my):

[INDICE DEILVUOTI o"

[POROSITA "N (%)

CERTIFICATO N°
4483 /0%




(CE®RICERCHE]

Trieste

'LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committents: Numsrta 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SD 40 Camp,. CR 2 Prof. (m). 2,40- 2,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W 25 con (%) W (%) Wireato {%)
12 34,93 21,34 21
28 32,36 32 21,19
39 30,81

LIMITE LIQUIDO LL (%): 32

LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturale d'acgua {%): /
INDICE D1 PLASTICITA' P {%): 11 indice di conslstenza Ic: /
LIMITE LIQUIDO |
42
40
38 -—

(5]
[++)

b

Contenuto d'acqua W (%)
[ ]
[ 5]

30 - \\ —
28 o - \\:‘
28 ] |
24 |
22
L ” 100

Numero di coipl

CERTIFICATO N°

4184 (03
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(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CR2 Prof, (m): 2,40 - 2,60

<CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR:UNI.10006

Frazione passante al setaccio mm 2 (%}): 100

Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100

Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 65
Limite liquido (%). 32
Indice plastico (%): 11
{ Indice di gruppo: 6 i
Classificazione generale; Terre imo-argillose
Gruppo: Ag
Sottogruppo:




(CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CR3  Prof. (m): 3,40 - 3,60

[PESO DIVOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1976:Test 15) =

Fustella Tara Pesowset | Pesovolume| Pesodry (Pesovol. dry
(n.%} {9) (9) (KN/ms) (9} (kN/mm)
(media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fusteila Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) )] (9) (9) (%)
171 14,50 654,50 510,20 291
22 12,00 361,20 282,10 29,3
{media) 29

[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83)>

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.% @ (@) (@) °C) (kN/m?)
3 45,00 15,00 110,45 18,0 27,6
4 o 44 80 15,00 109,85 18,0 27,3
(media) 27,5

[PESO DI:-VOLUME'ALLO STATO SATURO (kN/mv)
[INDICE DEI VUOTI o™

POROSITA'"n" (%)

CERTIFGATO N
A48 B/oo




(CE®RICERCHE]

Trieste

4 LIMETI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84);

Commitiente: Numerla S8.G.R. - Fondo Copetnico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SD 40 Camp.: CR 3 Prof, {m): 3,40 - 3,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 com (%) W (%) Winedto (%)
20 35,16 20,98 21
32 33,28 34 20,61
47 3225

LIMITE L1IQUIDO LL (%) 34
LIMITE PLASTICO LP {%): 21 Contenuto naturale d'acqua (%): 29
{NDICE DI PLASTICITA’ IP {%): 13 Indice di consistenza l¢: 0,38

LIMITE LIQUIDO

I
L=
H
i

G
(<]
i
I
i
|

[5)
[+/]

®

/

/

Contenuto d'acqua W (%)

™
[++]
T

&
|

[l
i

—_
L=]

25 100
Numero di colpt

CERTIFICATO N°
1483 Jos
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CE®RICERCHLE]

Trieste

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: SD40 Camp.:CR3 Prof. (m): 3,40 - 3,60

CLASSIFICAZIONE STRADALE - CNR UNI-10006"

Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 33
Limite liquido (%) 34
Indice plastico {%): 13
I indice di gruppo: 1 |

Classificazione generale:  Terre ghlalo-sabblose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-6
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CGE®RICERCHE])

Trieste

L

7 TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-72)

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Locallta: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.: CR4  Prof. {m): 13,25 - 13,60

Resistenza (kPa)
o o
(4] L]
S

8
— =
l\

75

i

50 / ¢
/i

—u—kPa 100 —+-kPa200 -—¥—KkPa300

7 T 1 T I I 1 i I
* T T '

Cella circolare di Casagrande
Area (cm?). 28,27

Velocita d rottura (mm/min): 1,0007

300

4 5 6 7 8 9

Deformazione di taglta (mm)

10

260

200

150

100

Resistenza di picco (kPa)

50 -

T

0
0 50 100 150

Angolo d'attrito interno (°): 31
Coeslone (kPa): 11

200

250 300 350 400 450 500 550
Carico verticale (kPa)

CERTIFICATON°
1490/ 03




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CR4 Prof. {m): 13,25 - 13,60

IGCE®RICERCHE)

Trieste

o RICOSTRUZIONE DI CAMPIONE SCIOLTO RIMANEGGIATO 741

PESO DI VOLUME
Provino Tara Peso lordo | Volume camp. | Peso volume
(n.°) {9) (9) {(cm?) (KN/mv)
1 73,97 244,92 85,95 19,9
2 73,97 244,59 85,95 19,9
3 73,97 246,21 85,95 20,0
{media) 19,9
CONTENUTO D'ACQUA
Pravino Tara P. lordo wet P. lordo dry Co'ntenuto
() (@ (@ (@) dactua
' (%)
1 23,70 63,80 57,12 20,3
2 28,77 65,62 59,31 20,7
3 24,75 53,24 48,37 20,6
(media) 21
i CAMPIONE DOPO LA PROVA DI TAGLIO DIRETTC i
PESO DI.VOLUME
Provino Tara Peso lordo | Volume camp. | Peso volume
(n.") (9) (9) (cme) (kN/m)
1 22,98 196,51 8221 21,1
Y 22,96 195,60 81,50 21,2
3 22,86 197,48 82,07 21,3
{(media) 21,2
CONTENUTO D'ACQUA
Provino Tara P. lordo wet P. lordo dry Ccintenuto
o d'acqua
(n) (@) ) (@) )
1 23,65 108,58 92,32 23,7
2 22,89 100,08 8539 23,5
3 28,54 111,75 95,85 23,4
(media) 24

Note: provino 1 carico verticale kPa 100;
provino 2 carico verticale kPa 200;
provino 3 carico verticale kPa 300,

CERTIFICATO N

| 4197 /o3

S
Ll I




GE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Dicembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA" Eraclea — Valle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SD 40 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA": m 6,00 — 8,50
TIPO DI CAMPIONE; @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby  — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 101 lunghezza {cm) 50
Pocket Vane
cm Penetr. Test esPerg:i?e Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
10 5 Da em 0 a cm 50 limo argilloso debolmente
sabbioso (di media plasticita), privo di
10 DTC consistenza, di colore grigio oliva (8Y 4/1).
Presenza di rari punti torbosi.
10 5 GSA
—— 20 LIM
EDO
20 10 CVK
— 30 ELL
30 10
— 40
30 10
— 50
CERTIFICATO N°
60 1492 /02
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM fimiti di Atterberg EDO edometria
D densitd appoarente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.

CVK = cv, mv e k carico verticole kPa 100.




GE®RICERCHE)

Trieste

Committente; Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CISA  Prof, {m): 6,10

[PESO.DI.VOLUME.NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1975:Test 16)

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry {Pesovol. dry
{n.7) (@) (9) (kN/m2) (@ {kN/m)
3 94,46 178,37 18,9 166,66 14,0
4 91,18 175,03 18,8 153,01 13,8
{media) 18.8 13,9
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80):
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (g) (g) (9) (%)
3 94,46 178,37 168,68 34,9
4 91,18 175,03 153,01 356
(media) 35

[PESO . SPECIFICO.DE)-GRANI-"G" (ASTM D 854-83) 5 poii ok wie s

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) ), (9) (9) CC (kN/ms)
3 45 00 15,00 110,49 16,0 27,6
4 44 80 15,00 109,85 16,0 271
{media) 27,4
18,8 I
INDICE DEIVUOTI "o S 0,964 |
[POROSITAZ n™: (%) &=t 49 ]

CERTIFICATO N°
4194 Jos




GE®RICERCHE])

Trieste

LIMITI DL ATTERBERG (ASTM D 4318-84):

Committente: Numeria $,G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: SD 40 : Camp.: CIS A Prof. {m): 8,20
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.® colpt W (%) W 25 copt (%) W (%) Wonngo (%)
12 3447 20,46 20
21 32,07 31 20,42
3t 30,30

LIMITE LIQUIDO LL {%): 31

LIMITE PLASTICO LP (%): 20 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 11 ndice di consistenza Ic: /
{ LIMITE LIQUIDO |
42 _‘
40
38 —

(4]
o

8

[
o
L

Contenuto d'acqua W (%)
£
N

N
[=-]

24 | -

22

10 25 100
Numero di colp

CERTIFICATO N°

1494 Jos
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e®ice e o)

Treste

et COMPRESSIONE:AD ESPANSIONE I:ATERALE- LIBERA(ASTM D 2166-85) =2

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.: CIS A Prof. {m): 6,30

200

180

180

140

120

Pressione (kPa)
o
o

80
60
—a——Provino 1
40 ——+—Provino 2 | |
——-— Media
15%
20 T T T
rﬁ’;‘:’"i =1 T
0

0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale {cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Presslone media dl rottura (kPa): 13

CERTIFICATO N°
A96 Jos




(CERRICERCHE]

Trieste

“PROVA EDOMEIRICA (ASTM D 243580} ¢

Committente: Numeria 5.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Data; 01/12/08
Sondaggio: 5D 40 Camp,; CIS A Prof. (m): 6,25
CARATTERISTICHE PROVING DIMENSIONI PROVINO
Peso volume dry (kN/m*). 13,9 Altezza (cm): 2
Peso specifico grant (kNfm*): 27 4 Area {cm?): 20
Indice vuoti Inizigle: 0,964 Volume {cm*}: 40
kFPa 12,5 25 50 160 200 400 800 1600 3200 400

Lettura 1,130 1,650 2,250 2,865 3,520 4,170 4,840 5,560 6,260 6,020
dhi 0,057 0,083 0,113 0,143 0,176 0,209 0,242 0,278 0,313 0,3M
de 0,411 0,182 0,221 0.281 0,346 0,409 0,475 0,545 0,615 0,591
e 0,853 0,802 0,743 0,682 0,618 0,554 0,468 0,418 0,349 0,373

INDICE DI (EPMPRESSIB]UTA Ce¢: 0,232
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,170

Indice dei vucti e
g
=23
[=]

10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)

CERTIFICATON®
1492 [og




(CE®RICERCHE)

Trieste

 Dotorminazlohd di cv,my & KEH

g

PROVA EDOMETRICA [ASTM D 4186-36).

Commitlente; Numeria S.G.R. - Fondo Copemnica
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Deata: 01/12/08

Sondegglo: SO 40 Camp.: CIS A Prof. {(m): 6,25
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5 10" 20" 30 1 2 4
 Lettura 2250 2385 2400 2420 2430 2480 2,500 2555

Tempo 8 15 3w 1h 2h 4h 8h 24h
Leftura 2,625 2,680 2,735 2,770 2,800 2,830 2,850 2,865

Altezza provino {cm): 2 e: 0,682

delta P (kPa}: 150 deftae: 0,125

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm}
U 100% {mm): 2,826

U 0% {mm}): 2,362
T 50 (s): 350
cy (m*s); 4 16E-08

L 50% (mm}: 2,594
av. 0,0008
mv (kPa™'}: 4,95E-04

k (mis): 2,05E-10

2,10
2.20

2,30

2,40 -

3,10

5" 10" 20" 30" 1 z 4 g 158 3¢ 1h 2h 4h  Bh 24h
W ———
N
“\\
""'"-u._____
..""""--..__

|
0.1 1 10 100 1000

Log ¢ {min)

CERTIFICATO N° (-

4494 /08




(GE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE
Trieste Dicembre 2008
COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA’: Eraclea — Volle Ossi (VE)
SONDAGGIO: SD 40 CAMPIONE: CIS B PROFONDITA: m 17,50 -~ 18,00
TiPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA Dl PRELIEVO: @ shelby  — osterberg -— denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: & inox - zincato - pve — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diometro {mm) 101 lunghezza (ecm) 50
Pocket Vane
cm Penetr. Test efergl\;i?ce Descrizione litologica
¥Pa kPa
Alto
110 40 DTC Da em 0 g cm 50 limo (di media plasticitd) con
tracce di sabbia, moderotamente consistente, di
4D GSA colore grigio chiaro (N7).
Presenza di abbondanti lenti sobbiose
millimetriche (da cm 0 o cm 253) e rari punti
100 30 torbosi.
— 20 ELL
50 30
- EDO
50 CVK
80 20
— 40 LIM
60 20
— 50
CERTIFICATO N°
L. 60 1199 /08
\:\" i
Basso
!
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto
Note: colori determinati medionte confronto con lo ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.
CVK = ov, mv e k carico verlicale kPa 200.




GE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numerla S5.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CISB  Prof. (m): 17,55

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (B8 1377:1976:1 eat 16) =]

Fustella Tara Peso wet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.>) {9) (9) (kN/m2) (@) (kN/me)
5 91,26 180,09 20,0 160,89 15,6
6 91,58 180,63 20,0 161,52 15,7
(media) 20,0 15,7

[CONTENUTO NATURALE D’ACQUA (ASTM D 2216-80) gty 5 3
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
{n.°) {g) {9) _(9) (%)
5 81,26 180,09 160,89 27,8
8 91,58 180,63 161,62 27,3
{media) 27

PESO SPECIFICO DELGRANI'G" (ASTM D 854-83):si st

BT ts o g g Gabg L pae R T I E

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n%) ()] (@ (@) e (KN/ms)

5 68,34 30,00 191,65 16,0 27,6

8 67,19 30,00 181,53 16,0 27,7

(media) 27,6
EESO,_;bl;_V_ LUME ALLO STATO SATUROQ (KN/m#): 20,0 |
INDICE: DEL.VUOQT] M etlsies; 0,762 |
[POROSITAY n (%) sz 43 |

CERTIFICATO N° N A
4200 (08




ICE®RICERUME)

Trieste

i LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) 5

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernlgo
Localith: Eraclea - Valle Ossl (VE)

Sondaggtlo: SD 40 Camp.: CISB Prof, (m): 17,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 25 cop (%) W {%) Winai (%)
15 4284 23,37
23
22 40,71 41 2337
7 37,87

LIMITE LIQUIDO LL {%): 41
LIMITE PLASTICO LP (%) 23 Contenuto naturale d'acqua (%): 27
INDICE DI PLASTICITA' 1P {%): 18 Indice di consistenza lc: 0,78

[ LIMITE LIQUIDO |

B

F-
[~

o
o

Contenuto d’acqua W (%)
.
o

/

10 25 100
Numerodicolpl

CERTIFICATO N°

4207 ot
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GE®RICERCHE]

Treste

2 COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA/{ASTM D 2166-85) i

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.:CISB  Prof. (m): 17,70

200
180
160
140
120
1]
n,
£
gmo
“ g0
60 ] /.iﬁ"-“
AT
7
-+
40 o] T:'/'
. .
/'i{" ——a— Provino 1
20 43 —+—Provino 2 ||
/ - Media
y 15%
0 t n } : H
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione (cm®): 10 - hiniziale (cm): 7,00 e
Velocita di compressione (mm/min): 1,27 LI \)ﬁ SR =
Pressione medla di rottura (kPa): 54 O ST o

CERTIFICATO N°
4203 /06




(GE®RICERCHE)

Trieste

< PROVA EDOMETRICA (EiM D 2435-80) 5

Committente: Numeria $,G.R. - Fondo Coparnico
Localitd: Eraclea - Valle Ossl (VE)

Data; 01/12/08
Sondagglo: SD 40 Camp.: CISB Prof, (m); 17,80
CARATTERISTICHE PROVING DIMENSIONI PROVIND
Peso volume dry (kN/fm*): 15,7 Alezza {em): 2
Paso specifico grani {(kN/m?). 27,6 Arsa (cm®: 20
Indlce vuoti Iniziale: 0,762 Voluma (cm?): 40
kPa 12,6 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Lettura 0,790 1,150 1,605 2,120 2,630 3,180 3770 4440 5155 4,760
dh/h 0,040 0,058 0,080 0,106 0,132 0,160 0,189 0222 0258 0,238
de 0,070 0,101 0,141 0,187 0,232 0,281 0,332 0,391 0,454 0,419

e 0,692 0,680 0,620 0.575 0,530 0,481 0,430 0371 0,308 0,342

INDICE DI COMPRESSIBILITA Ce: 0,208
INDICE Di RICOMPRESSIONE Cr: 0,105

1,00

0,80

0,80

0.70 +w—cr]
0,60

0,50

0.40 T
\

0,30

Indice dei vuoti e

0,20

0,10

0,00 :
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa)

CERTIFICATO N°
4204 /03




(CE®RICERCHE)

Trieste

iy

ROVA EDOMETRICA {ASTM D 183-86)*'
* Daterminazioha dl i &V, v e KiEe

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Coparnico

Locafita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 01/12/08

Sondaggio: D 40 Camp.: CISB Prof. {m): 17,80
CARICO VERTICALE P (kPa): 200
Tempo 0 5" 10" 20" Ky 1t 2 4
[ Leftura 2120 - 2280 2295 2315 2,330 2365 2410 2460
Tempo 8 15 30 1h 2h 4h 8h “2ah
Lettura 2,510 2,535 2,560 2,580 2,583 - 2,610 2,620 2,630
Alezza provino {cm): 2 e: 0,530
delta P (kPa): 300 deltae: 0,084

GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm}
U 0% (mm); 2,245

U 50% {mm): 2,419
av. 0,0003
mv {kPa}: 2,05E-04

T 50 (s): 140
cv {mi/s): 1,08E-07

U 100% (mmy); 2,583

k {m/s): 2,23E-10

5"
1,80

10" 20" 30" 1 2 4 & 15 30 1h

2h 4h 8h 24h

2,00

2,10

2,20

0,1

1 10
Log t (min)

CERTIFICATO N
A705/08

100

1000




CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Dicembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Valle Ossi (VE)

SONDAGGIO: SD 40 CAMPIONE: CIS C PROFONDITA": m 27,00 — 27,60
TIPO DI CAMPIONE: ® indisturbaoto -~ rimaneggiato

ATTREZZATURA Di PRELIEVO: @ shelby - osterberg ~ denison — SPT roymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato - pvc — nylon

DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diometro (mm) 101 lunghezza (cm) 50

Pocket Vane
cm Penetr. Test efe?:i?e Descrizione litologica
&Pa kPa
Alto Ca cm O a cm 20 livello torboso.
— 10
—— 20
Da em 20 a c¢cm 50 limo (di bossa plasticita),
130 50 DTC consistente, di colore grigio medio (N5).
Presenza di rari punti torbosi,
30 EDO
CVK
- 170 50 GSA
40 ELL
100 50 LIM
— 50
CERTIFICATO N®
L 60 4206/08
Basso
DTC determinazioni congiunte G densita dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.

CVK = v, mv e k carico verticale kPg 200.




(CE®RICERCHE)

Triaste

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: SD40 Camp.: CISC  Prof, (m): 27,25

[PESO.DI.VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO.(B8.1377:1976:Test 16)

Fustella Tara ‘Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Peso vol. dry
n.%) (g) (@) (kN/m?) () (kN/m2)
7 93,96 182,29 18,8 184,50 15,9
8 94,59 183,47 20,0 165,45 15,9
{media) 19,9 15,9

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-B0)Seizisnnings

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (@) () () (%)
7 93,98 182,29 164,50 25,2
8 94,59 183,47 165,45 25,4
(media) 25

[PESO:SPECIFICO DEI.GRANI "G" (ASTM D 854-83) 5/

Picnometro - Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) (9) )] (@) (*C) (KN/m?)
3 45,00 15,00 110,565 18,0 28,1
4 44 80 15,00 109,98 18,0 28,0
{media) 281
[PESODILVOLUMEALLO STATO SATURO (KNIm'):iiigiaiiimna: 202 |
[INDICE DEIVUOTI "e%ie 0,766 |
IEQROSITA!M,(%)? BRI e b 43 ]

GERTIFIGATO N°
A20% fos




(GE®RICERCHE]

Trieste

LIMIT! DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84).5+

Committante: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localltd: Eraclea - Valle Ossl (VE)

Sondagglo: SD 40 Camp.: CISC Prof, (m); 27,45
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W 25 ot (%) W (%) Woneao (%)
13 29,52 21,51 22
21 27,64 27 21,49
36 26,54

LIMITE LIQUIDO LL {%): 27
LIMITE PLASTICO LP (%): 22 Contenuto naturale d'acqua (%): 25
INDICE DI PLASTICITA' 1P (%): § Indice di consistenza lc: 0,40

[ LIMITE LIQUIDO |

£ 8
§

w
n

[

a+3
[~
i

Contenuto d'acqua W (%)
»
[»+]

/

20

18

10 25 100
Numero di colpl

CERTIFICATO Ne
1208 jog
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(GE®RICERCHE)

Treste

7%i:COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) 445

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondaggio: SD40 Camp.:CISC  Prof. (m): 27,40

200

180

160

140

120

100

80 A
/
LY
/

40 . T
/ —a— Provino 1

20 —+—Provino 2 [

Pressicne (kPa)
aNE
}

Media

0 : t f

0 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione divh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale {cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione medla di rottura (kPa): 112

CERTIFICATO N°
41240/08




(GE®RICERCHE)

Trieste

s PROVA EDCMETRICA (ASTM D 2435-50)

Committente: Numsria S,G.R. - Fondo Copernico
Localltd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 01/12/08

Sondaggle: SD 40 Camp,. CIS C Prof, (m): 27,30
CARATTERISTICHE FROVIND _ DIMENSIONT PROVING
Peso volume dry (kN/m*): 15,9 Altezza (cm): 2
Peso speciflco granl (kN/m*): 28,1 Area {cm®): 20
Indice wioti Iniziale: 0,766 Volume {cm?): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Lefiura 0,400 0,620 0,820 1,000 1,385 1710 2090 2570 3,100 2,850
dh/h 0,020 0,031 0,041 0,055 0068 0086 0105 0,129 0,155 0,143
de 0,035 0,055 0,072 0,096 0,121 0,151 0185 o227 0,274 0,252

e 0,731 0,711 0.684 0,670 0,646 0815 0,581 0,538 0,492 0,514

INDICE DI COMPRESSIBIE!'_I'& Ce: 0,155
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,665

1,10

1,00

0,80

0,80

0,70

0,60

Indice dei vuoti &

0,40

0,30

0,20

0,10

10 100 ' 1000 10000
Log pressione (kPa)

CEHTIHCAATO N°
4241 / 0¢




(GE®RICERCHE)

Trieste

ROVA EDOMETRICA (ABTM,.D 4186-86
. Doterminazlofe di 6v:mv & K 00

Committents: Numeria S.G.R, - Fendo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 01/12/08

Sondagglo: 8D 40 Camp.: CIS C

Prof. {m): 27,30

CARICO VERTICALE P (kPa): 200

Tempo 0 5 10" 20" 30" 7 2 4
et 1000 0225 1240 1250 1260 1275 1290 1300
Tempo g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,310 1,320 1,325 1,335 1,343 1,350 1,360 1,365
AHezza provino {cm): 2 e 0,846
delta P (kPa): 300 delta &: 0,055

GRAD! DI CONSOLIDAZIONE U {%) - DEFORMAZIONI
U 0% (mm): 1,214 U 50% (mm): 1,281
T 50 (3): 80 av; 0,0002
cv {m?s): 2,16E.07 mv {kPa'): 1,11E-04

(mm)
U 100% (mm): 1,348

k (m/s): 2.40E-10

dh {mm)

0,80

0,80
1,00
1,10
1,20
1,30
140
1,60
1,60
1,70

1,80

5" 10" 20" 3o 1 2' 4 g 16 a0 ih 2h 4h 8h 24h
|
I""""'"Il-_.___'_
-'"_".-—-—-—‘.___.__ N
0.1 1 10 100 1000
Log t (min)
CERTIFICATO N° :

A217./ 03




Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: S 11

Camp.: CR 1

CE®RRICERCHE])

Trieste

Prof. {m): 1,30 - 1,50

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS:1377:1975:Test 15) ;

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol dry
(n.) (9) (9) (kN/m?) ) (kN/m?)
{media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA {ASTM D 2216-80) %

]

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) ) (9) (9) (%)
170 13,00 410,50 331,30 24,9
14 11,90 352,10 285,10 24,5
{media) ' 25

[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) %

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.”) {9) (9) )] °C) (kN/m?)

5 88,34 30,00 191,68 23,5 28,0

8 67,19 30,00 191,41 23,5 28,0

{media) 28,0
[PESO.DI VOLUME ALLC STATO SATURO (kN/m3)::: ]
[INDICE DEI.VUOTI e’ !
POROSITA" "n" (%) |

e

CERTIFICATO M°
4243 [o3

(SERR

COPIA CONFPRUBARIG




GERRICERCHE]

Trieste

ey LIMITE DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE)

Sondagglo: S 11 Camp.: CR 1 Prof. (m): 1,30 - 1,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.® colpi W (%) W 25 cope (%) W (%) Wisedio (%)
18 33,13 2222 22
33 31,31 32 22,11
50 30,01
LIMITE LIQUIDO LL (%): 32
LIMITE PLASTICOLP (%): 22 Contenulo naturale d'acqua (%) 25
{NDICE DI PLASTICITA" IP (%): 10 Indice di consislenza ic: 0,70
[ LIMITE LIQUIDO
42 i
— _— - __!_ . -
40 - - : —
el

Contenuto d'acqua W (%)

7 O .

22
10

CERTIFICATQ N°
A244 /08

25

100
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(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: $11 Camp.: CR1  Prof. (m): 1,30 - 1,50

TCLASSIEICAZIONE STRADALE % CNR UNI-10006.: .

Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%). 99
Limite liquido (%): 32
Indice plastico (%) 10
[ Indice di gruppo: 8 |
Classificazione generale: Terre limo-arglllose
Gruppo: Ad
Sottogruppo:

GE®RICERCHE

GOPIA CONFORME ORIGINALD




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondaggio: S 11

Camp..CR 2

(GE®RICERCHE)

Prof. (m): 3,00 - 3,30

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) i

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.%) (g) (@) (kN/m2) (a) (kN/m?}
{media)

[CONTENUTO‘ NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80):

Fustella - Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) )] (9) (g} (%)
50 11,50 455,30 381,80 19,8
12 13,00 296,20 248,60 20,2
{media) 20

[PESO SPECIFICO.DEI.GRANI "G" (ASTM D 854-83)

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,C | Temperatura G
(n.) {9) (9) (9) CC) (kN/m2)
#N/D #N/D
#N/D #N/D
(media) #N/D

{PESO DI VOLUME'ALLO STATO SATURO (kN/m?}

[INDICE DEIVUOTI "e':

[POROSITA "n" (%)

GERTIFICATO N°
4246 /08 GE@IGS B
COPIA COJITORME ORIGHY




(CE®RICERCHE]

Trieste
:LIMITI DI ATTERBERG (ASTM.D 4318-84) % i i)
Commitiante: Numerla 5.G.R. - Fondo Copernlco
Localitsa: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: S 11 Camp.: CR 2 Prof. {m): 3,00-3,30
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 25 cops (%) W {%) Winago (%)
14 25,32 19,51 19
29 23,46 24 19,30
38 2358
LIMITE LIQUIDO 1L {%): 24 ‘

LIMITE PLASTICO LP (%): 19 Contenuto naturale d'acqua (3%): /
INDICE DI PLASTICITA'IP (%): § Indice di consistenza l: /
{ LIMITE LIQUIDO Il

34 v
32 - l .
30 L S
28 B —
z
13
g
T
[=]
]
g ]
S
81—
16 T -
14
10 25 100
vy L
CERTIFICATO N° ~RCH

4247 /0s NNFORME ORIGHNA
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(GCGE®RICERCHE)

Trieste
Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: S11 Camp.: CR3  Prof. (m): 4,50 - 4,70
[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 16} -1 1}

Fustella Tara Peso wet Peso volume Pesodry |Peso vol. dry

{n.*) (@) {¢)) (kN/m2) {9) (KN/m2)
{media)

ICONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)"%

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (g} (a) (%)
51 12,80 639,60 542,10 18,4
g 12,00 428,40 363,10 18,6
{media) 19
[PESO SPECIFICO DEI GRANIL."G" (ASTM D 854-83):: R |
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
{n.2 )] (9) (9) (°C) (KN/m?)
3 45,00 15,00 110,61 17,0 28,3
4 44,80 15,00 110,05 17,0 28,3
(media) 28,3
fPESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO {kN/m) 1
[iINDICE DEIVUOTI "e" ]

[POROSITA:n". (%]

CERTIFICATO N°
41249 /08




(GE®RICERCHE])

Trieste

w4 LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Cepernico
Localits; Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondaggio: § 11 Camp.: CR3

Prof. (m): 4,50 - 4,70

LIMITE LIQUIDO
N.° colpl W 25 carpt (%)
10
30
45

W (%)
27,07
24,82
24,38

25

W (%)
19,63
19,77

LIMITE PLASTICO

Winsao (%)

20

LIMITE LIQUIDO LL (%): 25
LIMITE PLASTICO LP (%): 20
INDICE DI PLASTICITA' IP {%): 5

Contenuto naturele d'acqua (%) 19
Indice di consistenza fc: 1,20

LIMITE LIQUIBO

&

Contenuto d'acqua W (%)

20 -

18

16
10

Numero di colpi
™y

-@ Ei\s

COPIA GONE

CERTIFICATO N°
4220 /0%
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(CE®RICERCHE]

Triaste
Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: 11 Camp.: CR3  Prof. (m}): 4,50 - 4,70
CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNI10006 - e |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 96
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 24
Limite liquido (%): 25
Indice plastico {%): 5
i Indice di gruppo: 0 1
Classificazione generale:  Terre ghialo-sabblose
Gruppo: A2
Sottogruppe. A2-4

»yE RC‘HH

COPIA ZRNFORME GRIGIA




(GE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE

Trieste Dicembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eracles — Valle Ossi (VE)

SONDAGGIO: S 11 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 7,50 — 8,00
TIPO DI CAMPIONE: @ indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberq =~ denison ~ SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE: diametro (mm) 88 lunghezza {(cm) 46
Pocket Vane
cm Penetr. Test efergt\;iete Descrizione litologico
kPa kPa
Alto
Da em O a cm 8 compione disturbato,
— 10 LIM
Da cm 8 a c¢m 46 limo (di medic plasticita) con
20 10 DTC sabbia in tracce, privo di consistenza, di colore
grigio oliva (5Y 4/1).
L g CSA Presenza di lenti sabbiose millimetriche (da cm
20 a cm 35) e di rari punti torbosi.
20 10 ELL
— 30
20 10
- EDO
40 CVK
30 20
— 50
CERTIFICATO N°
4222 /0¢
— 60 . L e e o
GE@RNCERCHE
EoPIA/LONFOTME CRIGINALL
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto

Note: colori determinoti medionte confronte con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of America.

CVK = cv, mv & k carico verticale kPa 100.




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localfith: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: S 11

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) -

Camp.: CIS A Prof. (m): 7,65

(GE®RICERCHE)

Trieste

Fustetla Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.%) (9) )] (kN/m) {9) (kN/m?)
1 91,85 174,40 18,5 151,25 13,3
2 91,68 174,00 18,5 151,65 13,58
{media) 18,5 13,4

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) 7.

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (@) {g9) (%)
1 91,85 174,40 151,25 39,0
2 91,68 174,00 151,65 37,3
{media)

[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) -

i

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.”) (9) (9) (9) G (kN/m?)
1 40,21 15,00 104,11 18,5 27,2
2 38,85 15,00 100,25 18,5 27,5
{media) 27,4
|PESO:DILVOLUMEALLO STATO SATURO (kN/m) - 18,5 |
[INDICE DEL.VUOTI e’ 1,041 |

{POROSITALn'(%):

CERTIFICATO N°

A223[oe




(GE®RICERCHE)

Trieste

- LIMITEDI ATTERBERG {ASTM D 4318:84) 5

Committents: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernlco
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondegglo: S 11 Camp.: CISA Prof. (m). 7,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.? colpi W (%) W 25 copr (%) W {%) Winsao (%)
10 37,54 2333 23
22 33,33 33 23,28
34 31,88

LIMITE LIQUIDO LL {%): 33

LIMITE PLASTICO LP {%): 23 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA’ IP {%): 10 Indice di consistenza lc: /
{ LIMITE LIQUIDO |
44
42 4
40 - -
g - -
z 3
L]
-.§ f 7\\
< VR S e
5 a0 | =
O
N I~ |
28 4 e . \“'\
T —
26 — -
24
10 25 100
Numero di colpi
CERTIFIGATO N° EERICERCHF
122408 GEQRICERCHE
RME ORIGIA:

CoPiz
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(GE®RICERCHE)

Treste

S
RS

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $11 Camp.:CISA  Prof. (m): 7,75

#COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA {ASTM D 2166-85) /]

200
180
180
140
120
v
o
=
% 100
“ 80
60 ——u—— Provino 1 i
—4+—Provino 2
Media
40 15% B
20 . o | e ey it 12 = BT ]
v /1,-,1’*';'1 r;ig#jﬁ
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione media di rottura (kPa); 25

COPA CORRY

w mpEdiAL L
seis GRGEINALL




(GE®RICERCHE]

Trieste

o PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80)

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localits: Eraclea - Valte Ossi {(VE)

Data; 09/12/08
Sondaggio: S 11 Camp.: CiS A Prof, (m): 7,80
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSION| PROVIND
Peso volume dry (kN/m?): 13,4 Altezza (cm): 2
Paso specifico grant (kN/m*). 27 4 Area {cm®): 20
Indice vuoti iniziala: 1,041 Volume {cm*): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400

Lettura 1,460 1,765 2,138 2,560 3,180 3,733 4,480 5,250 6,045 5,750
dn/h 0,073 0,088 8,107 0,128 0,158 0187 0,225 0,263 0,302 0,288
de 0,148 0,180 0,218 0,261 0,321 0,381% 0,458 0,536 0,617 0,587

& 0,892 0,881 0,823 0,780 0,720 0,660 0,583 0,505 0,424 0,454

INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,270

INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,103

1,10

1,00

0,80 -

0,80

0,70

0,60

0,50

Indice dei vuotie

0,40

0,20

0,20

0,10

Log pressione (kPa)

CERTIFICATO N°

4227 [os




(CE®RICERCHE]

Trieste

__PROVA EDOMETRICA {ASTM D 4188-86)
o Dotorminaziona di ¢v, mv e k’

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localia: Eraclea - Valie Ossi (VE)
Dala: 08/12/08

Sondagglo: S 11 Camp.: CIS A Prof. {m): 7,80
CARICO VERTICALE P {(kPa): 100
Tempo 0 5" 10" 20 30" 1 2 4
L Lettura | 2198 2185 2200 | 2215 | 2225 2253 | 2290 2340
Tempo g 15’ 30 th 2h 4h 8h 24h
Leftura 2,330 2,430 2,460 2,485 2,510 2,530 2,550 2,560

Allezze provino {(cm): 2
delta P (kPa): 150

deltae: 0,103

e: 0,780

U 0% (mm): 2,136
T 80 {s): 270
cv {mYs): 5,69E-08

U 50% (mm): 2,334
av: 0,0007
mv (kPa™): 3,86E-04

GRADI D CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm)

U 100% (mm): 2,532

k {m/s}: 2,20E-10

5" 10" 207 30° 1 2 4 g 15

30

th  2h  4h  8h 24h

1,80 1

1,90 : :

2,00

2,10

2,20 -

230

dh {mm)

2,40

2,50

2,60 {

2,70

2,80

01 1 10

Log ¢ (min)

CERTIFICATO N°

422309

1000




215214

EEREEREED)

% passante

WA

%@Mﬂﬂ .Wm.\.u. A ALY
- ] .\wj ,o.vwcj «\MM; ™ v.\...)
tjp M ;...i\f.“ Wl :wm ,th JO. e v

20/622)

NOWIILYID

oL

o<

0¢

O¢J ...............

05

09

04

08

06

0ol
oY

CJJALNISULP LoD

ONI

Yigavs

100RaS LeD

VIVIHD

“LLOID

epiwIn eIA Jad eimjer|bea

00°0L -02'6 :(w) "Joid ¥ yO 'dwed

11 s :o16Bepuos

(IA) I1SSO 3EA - €3]9EIT 1E3}{E207]
oo1wLade) Opuod - Y 'D'S BUBWNN 13JUIRIUILOD




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localiti: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: $§12 Camp.: CR1

(GE®RICERCHE])

Trieste

Prof. (m): 1,30 - 1,50

[PESO D! VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS:1377:1975:Test 16) -

Fustella Tara Péso wet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.%) (@ ()] (kN/m) )] (KN/m?)
{media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) -

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenute d'acqua
{n.%) {9) (9) () (%)
34 12,30 418,50 321,80 31,2
12 13,00 198,50 154,50 31,1
{media) Ky

[PESQ SPECIFICO.DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83):2

Piénometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.") {9) (9} (9) {0 (kN/m=)

1 40,21 15,00 104,15 20,0 275

2 3885 15,00 100,28 20,0 27,7

{media) 27,6
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m):: B
INDICE:DEI.VUOTI "o i
[POROSITA “n" (%) ]

CERTIFICATO N°

4230/09,

COPIA G

O

7 GRIGHIE




(CE®RICERCHE)

Trieste

LIMITI Di ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: S 12 Camp.: CR 1 Prof. {m}: 1,30-1,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 25 cors (%) W (%) Winsgo (%)
18 30,75 22,19 22
27 29,21 klt) 22,10
a7 21,78
LIMITE LIQUIDO LL {%): 30
LIMITE PLASTICO LP {%): 22 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' [P {%): 8 Indice di consistenza lc: /
| LIMITE LIQUIDO
40
W e ]
36 —
g 34 .
= .
3 .
:
=1 —
g
8
| =]
24 {— 4 A
22 3 . ! - SRR R PR SR BRSNS S i
20 @
10 25 100
Numero di colpl
CERTIFICATO N° N LN T
/1 \:jEF 1 Lt ‘\-._.J%ﬂik
231 /O% s R T 2T ggf;,(f\%ﬂm b
soea GUARTRE Untaitir,
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(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernlco
Locallta: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: 812 Camp.: CR1  Prof, {m): 1,30 - 1,50

CLASSIFICAZIONE STRADALE =CNR UNI 10006 -

Frazione passante al setaccio mm 2 (%). 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%). 89
Limite liquido (%): 30
Indice plastico (%) 8
L indice di gruppo: 8 i
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: Ad
Sottogruppo:
GEER

o § g g 2 poe
iR OHE
j;j £

DOPEA CONFOIEEE Dittian




Committente: Numeria S.G.R, - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE)

Sondagglo: $12 Camp.:CR2

Prof. (m): 2,30 - 2,50

(CE®RICERCHE)

Trieste

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1975:Test 15) -7

Fustella Tara Peso wet Peso volume Peso dry |Peso vol dry
(n.%) (9) (@) (kN/m2) (9) (KN/m?)
{media)

|{CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) =

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) {9) () (9) (%)
4 12,00 538,60 407,10 33,3
1 11,90 384,80 293,20 32,5
(media) 33

{PESO SPECIFICO.DEI GRANI"'G" (ASTM D 854-83) -

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.) (@ )] (@ (CC) (kN/m2)
1 40,21 15,00 104,22 20,5 27,9
2 38,85 15,00 100,28 20,5 27,8
{media) 27,9

[PESO DI.VOLUME-ALLO-STATO SATURO (kN/m?)

[INDICE DETVUOTL e

[POROSITA" A% (%)

CERTIFICATO N°
4223 fog




(CE®RICERCHE)

Trieste

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318.84) it

Committente: Numerla 8.G.R. - Fondo Copernico

Locali{a: Eraclea - Valle Ossi (VE)

"Sondaggio: § 12 Camp.: CR 2 Prof. {m); 2,30 - 2,50

LIMITE LIQUIBO LIMITE PLASTICO

N.° coipl W (%) W 25 copt (%) W (%) Winedio (%)
12 33,43 22,64 23
28 30,50 31 22,70
40 29,28

LIMITE LIQUIDO LL {%): 31
LIMITE PLASTICOLP {%): 23 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA’ P (%): 8 Indlce di consistenza lg: /

| LIMITE LIQUIDO |

£ 8

Contenuto d'acqua W (%)
(4]
[ =]

26

22 —

20
10 25 100

Numero di colpi

CERTIFICATO N°

A234 [og,
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Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl {VE)
Sondagglo: $12 Camp.:CR2 Prof. {m): 2,30 - 2,50

(CE®RICERCHE]

Trieste

 CLASSIFICAZIONE STRADALE =CNR UNI10006.: 7: o it

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100

Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%). 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): B84
Limite liquido (%} 31
Indice plastico (%) B

Indice di gruppo: 8 B
Classificazione generale. Terre limo-argillose
Gruppor A4

Sottogruppo:




(CE®RRICERCHE]

Trieste
Committente: Numerla $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: $12 Camp.:CR3  Prof. (m): 4,20 - 4,40
[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) - - - |
Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry {Pesovol dry
(n.°) () (9) (kN/m2) )] (KN/m)
(media)
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) TUE
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (g) (g) (9 (%)
42 12,20 401,60 297 50 36,5
15 12,00 321,70 238,40 36,8
(media) 37
tPESO:-SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) 2
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H+,0 | Temperatura G
(n.%) (g} (9) (9) C) (KN/m?)
5 68,34 30,00 191,40 21,0 27,4
8 67,19 30,00 191,33 21,0 27,6
(media) 27,5

[PESO.DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m):

INDICE DEI:VUOTL!

[POROSITA " (%)

CERTIFICATO N°
1236 /08




(GE®RICERCHE)

Trieaste

o LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)%

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondaggio: S 12 Camp.. CR3 Prof, (m): 4,20 - 4,40
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpi W (%) W 25 cop (%) W {%) Wineao (%)
10 33,49 21,12 21
25 31,29 31 21,15
a8 30,59
LIMITE LIQUIDO LL (%): 31
LIMITE PLASTICOLP (%): 24 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE D1 PLASTICITA' IP (*%%): 10 Indice di consistenza tc: /
LIMITE LIQUIDO |

42

40 —

38 —
g —— —
2
5
g
=]
b=}

g
5
o

CERTIFICATO
4237 [0t

Numero di colpl
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(GE®RICERCHE]

Trieste
Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Locallita: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: $12 Camp.: CR3  Prof. (m): 4,20 - 4,40
= CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNI110006- > - |
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%) 94
Limite liquido {%): 3
Indice plastico {%): 10
indice di gruppo: ) i
Classificazione generale: Terre limo-arglllose
Gruppo: Ad

Sottogruppo:




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE
Trieste Dicembre 2008
COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Valle Ossi (VE)
SONDAGGIO: S 12 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 9,50 — 10,00
TIPO DI CAMPIONE: ® indisturbato ~ rimaneggiato
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato - pvc — nylon
DIMENSION! DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 89 lunghezza (cm) 486
Pocket Vane
cm Penetr. Test e??égtjiete Descrizione litologico
kPa kPo
Alto
40 20 DTC Da cm O a cm 46 limo debolmente sabbioso (di
media plosticita). poco consistente, di colore
10 GSA grigio cliva (5Y 4/1).
Presenza di rari punti torbosi e frammenti di
gusci.
40 20 LIM
— 20
50 20 ELL
— 30
50 20 EDO
CVK
— 40
50 20
— 50
GERTIFICATO N°
4239 /0%
— 60
Basso
DTC determinozioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LiM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto
Note: colori determinati medionte confronto con la ROCK COLOR CHART della Geologicol Society of America.
CVK = cv, mv e k carico verticele kPa 100




(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $12 Camp.: CISA Prof. (m): 9,55

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO GTATO SEGGO (BS 1377:1975:Test 15) -2

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.%) {g) (9) (KN/m3) {e); (kN/m?)
3 94,46 173,89 17,8 150,78 12,7
4 91,18 170,17 17,8 147,09 12,6
{media) 17,8 12,6
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA {ASTM D 2216-80): ]
Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (@) (9) (@) (%)
3 84,46 173,89 150,78 41,0
4 81,18 170,17 147,09 41,3
(media) 41

[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" {ASTM D 854-83):

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G

(0.2} (9) (@ () (°C) (kN/m#)

3 45 00 15,00 110,42 18,5 27,5

4 44 80 15,00 109,91 18,5 27,7

{media) 27,6
[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO. (kN/m?) = =1 18,0 |
[INDICE DEI-VUOTI"e". 1188 |
POROSITA'n™.(%) 54 ]

CERTIFICATO N° o RERR
/( 2«‘1 O/ 0% w{i’ih;?x 3




(GE®RICERCHE]

Trieste

~:LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84) 1582

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE) -
Sondagglo: § 12 Camp.: CIS A Prof. (m): 8,65

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 cops (%0} W (%) W redo (%)
13 41,58 21,11 21
22 38,75 38 21,01
34 35,29

LIMITE LIQUIDO LL (%): 38

LIMITE PLASTICO LP (%2): 21 Contenulo naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' 1P (%): 17 Indice di consistenza lc: /

[ LIMITE LIQUIDO !

P9
N

i3
(=]

/
/

Contenuto d'acqua W (%)
(]
oo
/

10 25 160
Numero di colpl

CERTIFICATO N°

41244 /02
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(GE®RICERCHE]

Trieste

125 COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) i3

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $12 Camp.:CISA  Prof. (m): 9,75

200
180
1680
140
120
Ju]
a.,
o
'% 100
@
80
60 : —s— Provino 1 i
—+— Provino 2
- Media
40 15% 1
, e e g
20 g
i
uf’k*k’
M’;J
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
' Deformazione dh/h (%)

Sezione (cm): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Presslone medla di rottura (kPa}: 24

CERTIFICATO N°
4263 (08




(GE®RICERCHE)

Trieste
"o, PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2436-80) -+ |
Committente: Numaria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd; Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 09/12/08
Sondaggio: S 12 Camp.: CIS A Prof. (m): 9,85
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSION] PROVINO
Peso volume dry (kN/m?): 12,6 Altezza {cm): 2
Peso specifico granit (kN/m*): 27,6 Area {cm?): 20
Indice vuoti iniziale: 1,188 Volume {cm®): 40
kPa 12,56 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 1,420 1,750 2,210 2,785 3,510 4,238 5,050 5,850 6,655 6,380
dh/h 0,071 0,088 0,111 0,139 0,176 0,212 0,253 0,293 0,333 0,319
de 0,155 0,191 0,242 0,308 0,384 0,464 0,552 0,840 0,728 0,698
e 1,033 0,997 0,046 0,883 0,804 0,724 0,638 0,548 0,460 0,490
INDICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,293
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,120
1,20 l ;
1,10 '
100 g b
0,80 — g
2 0,80 | \\
H :
g o070 ! S
8 At
2080 T i \_\
0,50 L ™
0,40 -
it
0,30
0,20 —
10 100 1000 10000
Log pressione (kPa)
AR
CERTIFICATO N* inih

4244 (09




(CE®RRICERCHE]

Trieste

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 4
- Determinazione di v, mv @

Committenta: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Locality: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 09/12/08

Sondeggio: S 12 Camp,.: CIS A Prof. {m): 9,85
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5 10" 20" 3" ¥ 2 4
[ _Lettura 2210 2305 2315 2335 2345 2373 2410 2453
Tempo 8 15" 30 1h 2h 4h 8h 24h
Leftura 2,520 2,580 2,640 2,680 2,720 2,750 2,780 2,785
Altezza provino {em): 2 e: 0,883

delta P (kPa): 150 deita e: 0,142

GRAD! DI CONSOLIDAZIONE U {%) - DEFORMAZIONI {mm)
U 0% (mm}: 2,278 U 50% {mm): 2,527
T 50 {(s): 480 av: 0,0009
cv {m?*/s): 3,13E-08 mv {kPa'): 5,03E-04

U 100% (mmy); 2,775

k (mla): 1,57E-10

dh (mm)

20" 30"

5 10" ¥ 2 4 & 18 30 1h 2h  4h  Bh 24h
2,00
2,10
2,20
2,30 geg !
2,40 S —
2,50 oy
2'60 : \-\ i
2,70 :
|
2,80 ; ;
2,90 SR
B
3,00 ; : USSR
0.1 1 10 100 1000
Log | (min)
CERTIFICATO N° -
A2u5]08 Gt




(CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numerla S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $13 Camp.: CR1  Prof. (m). 0,70 - 1,00

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) 5

Fustella Tara Peso wet | Peso volume | Pesodry [Peso vol. dry
(n.°) e @ (KN/m?) (@) (KN/m?)
(media)
[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) - =a
Fustelia Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (g) (Q) {g) (%)
157 13,20 620,60 530,00 17,5
3 12,00 352,10 301,80 17,4
(media) 17
[PESO.SPECIFICO.DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) ity £t
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.") (@) (9) () (C) (KN/mre)
#N/D #N/D
#N/ID #NID
(media) #NID
[PESO.D1.VOLUME ALLO.STATO SAT URO (kN/imy) :: |
[INDICE DELVUOTI fle':iz ]

[POROSITAL N (%) v

CERTIFIGATO \°
4246 [os




fGE@RICERCHEJ

Trieste

e LAMITI D ATTERBERG {ASTM D4318-84) -

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernice
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE}

Scondagglo: 8 13 Camp.: CR 1 Prof. (m): 0,70~ 1,00
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpt W (%) W 35 copt (%) W (%) Winsao (%}
10 30,84 22,25 22
27 28,95 29 22,26
38 28,33

LIMITE LIQUIDO LL (%): 29

LIMITE PLASTICO LP (%): 22 : Contenuto naturate d'acqua (%) 17
INDICE DI PLASTICITA' 1P (%): 7 Indice di consistanza lc: 1,71

LIMITE LIQUIDO ]

¢ 8

€
»

[#3
(=]
L

]
-]

Contenuto d'acqua W (%)
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.

e g e i

CERTIHCAYO N°
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(CE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria S.G.R, - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $13 Camp.: CR1  Prof. (m): 0,70 - 1,00

"CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNI'10006 == i/ =i

Frazione passante al setaccio mm 2 (%). 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) g8
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%). 17
Limite liquido (%}: 29
indice plastico {%): 7
[ indice di gruppo: 0 I

Classificazione generale:  Terre ghialo-sabblose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(GE®RICERCHE)

Trieste
Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: $13 Camp..CR2  Prof. (m): 2,00 - 2,30
[PESG DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) - 1 & |
Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Peso vol dry
{n.°) (@) (9) (kN/m) (@) (KN/m?)

{media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80):

Fusteila Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (@) ) (Q) (%)
154 13,00 844,90 535,80 20,8
150 11,80 450,80 375,40 20,7
{media} 21
[PESO SPECIFICO DELGRANI "G" (ASTM D 854-83)
Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.%) {g) (9) (9) (°C) (kN/m?)
3 . 45,00 15,00 110,70 17,0 288
4 44 80 10,18 107,00 17,0 28,8
{media) 28,8

[PESO DI VOLUME ALLO STATC SATURO (kN/my)

[INDICE.DEI.VUOTI e’

[POROSITA "'n".(%)

CERTIFICATO N*

A249 [o3




(GE®RICERCHE)

Trieste

LIMIT! DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl (VE)

Sondeggio: § 13 Camp.: CR 2 Prof. (m): 2,00-2,30
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W 25 com (%) W (%) Wiedo (%)
12 23,31 16,73 17
27 21,26 21 16,88
3% 21,09

LIMITE LIQUIDO LL {%): 21

LIMITE PLASTICO LP (%): 47 Contenulo naturale d'acqua (%) /
{NDICE DI PLASTICITA’ IP (%): 4 Indice di consistenza le: /
LIMITE LIQUIDO |
32
30 . - ]
28 -

S
&
|

™
a
L
|

Contenuto d'acqua W (%)
[
[N

————
20 . t—— ) S
18 1~
16 4——— e e b
14 -
12 ; i

10 25 100

Numero di colpl
CERTIFICATO N°

4250 [ow
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Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondaggio: $13 Camp.:CR2 Prof. (m): 2,00-2,30

RICERCHE)

GE®

Trieste

~CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNLIA0008 -+ 1

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al sefaccio mm 0,075 (%) 25
Limite liquido (%) 21
Indice plastico (%): 4
| indice di gruppo: 0 |

Classificazione generale;  Terre ghlalo-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo. A2-4




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: $13 Camp.:CR3

Prof. (m): 4,30 - 4,50

(GE®RICERCHE)

Trieste

[PESO D1 VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO,(BS 1377:1975:Test 15) -

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.%) (9) (g) (kN/my) (@ (KN/mp)
{media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)°

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (g) (%)
32 12,60 694,80 566,50 23,2
15 13,00 251,40 208,40 23,3
{media) 23

[PESO SPECIFICO.DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83)

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.°) (@) (9 (9) (°C) (kN/m)
1 40,21 8,09 99,71 20,0 27,1
2 38,85 15,00 100,20 20,0 27,4
(media) 27,3
[PESO DI VOLUMEALLO STATO SATURO (kN/mv): 1
- {INDICE DELVUOTI e
[FOROSITAY 0" (%)
1
CERTIFICATO Ne , o b
A 262 / 0% COPA GO




(CE®RICERCHE]

Trieste

ZLIMITi DI ATTERBERQG (ASTM D 4318-84) -+

Commitients; Numeria 3.G.R. - Fondo Copernico
Localiia: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Sondagglo: S 13 Camp.. CR3 Prof. (m): 4,30 - 4,50

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N.* colpl W (%) W 25 cops (%) W (%) Wonedio {%)
19 28,77 21,92
32 27,93 28 21,83
50 27,22

22

LIMITE LIQUIDO LL {%): 28
LIMITE PLASTICO LP (%): 22 Contenuto naturale d'acqua (%): 23
INDICE Di PLASTICITA' {P (%): 8 Indice d! consistenza lc: 0,83

LIMITE LIQUIDO |

38

Contenuto d'acqua W (%)

23 |- - : —

21 {- -

19

10 25 100
Numero di colpi

CERTIFICATO °
425308
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(CE®RICERCHE]

Trieste

Commilttente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi {(VE)
Sondaggio: $13 Camp.: CR3 Prof. (m): 4,30 - 4,60

+.CLASSIFICAZIONE STRADALE » CNR UNI.10008

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 {%). 21
Limite liquido {%): 28

indice plastico (%): 8

Indice di gruppo: 0

Classificazione generale:  Terre ghiaio-sabbiose
Gruppo: A2
Sottogruppo: A2-4




(CE®RICERCHE] APERTURA CAMPIONE
Trieste Dicembre 2008
COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Valle Ossi {(VE)
SONDAGGIO: S 13 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA": m 7,50 - 8,00
TIPO DI CAMPIONE: ® indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA Dl PRELIEVO: @ shelby — osterberg ~— denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato — pve — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) 89 lunghezza (cm) 50
Pocket Vane
cm Penetr. Test efgg{\ﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
20 10 DTC Da ¢m 0 o cm 50 limo deboimente sobbioso (di
media plasticitd), prive di consistenza, di colore
L 10 GSA grigio oliva (8Y 4/1).
Presenza di lentl sabbiose millimetriche, punii
20 10, UM torbosi e frammenti di gusci.
EDO
— 20 CVK
20 10
— 30
20 10 ELL
- 40
20 10
— 50
CERTIFICATO Ne ‘
— 60 42556 [o%
FRCHE
PRI THINALE
Basso ) )
DTC determinazioni congiunte G densitd dei gran ELL compressione semplice
W umidita - LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto
Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART delia Geologice! Society of America.
CVK = ov, mv 8 k carlco verticals kPa 100,




(CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $13 Camp.:CISA Prof. (m): 7,55

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1975:Test 15)

Fustella Tara Pescwet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.%) (9) (@ (kN/m2) (g} (kN/m?)
5 91,26 177,81 19,4 158,60 14,7
6 91,58 178,09 19,4 156,82 14,7
(media) 19,4 14,7

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) -

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (a) (9) (@) (%)
5 81,26 177,81 156,80 32,5
8 91,58 178,09 156,82 32,6
{media) 33

{PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83):%

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O [ Temperatura G
(n.°) (9) (g) (a) (C) (kN/m2)
5 68,34 30,00 191,64 18,6 27,8
6 : 67,18 30,00 181,49 18,5 27,8
{(media) 27,8

[PESO DIVOLUME ALLO.STATO SATURO (kNim?):

lINDICE DEL.VUOTI "e":

[POROSITA 0" (%)

CERTIFICATO I°
4256 ot




(GE®RICERCHE]

Trieste

. LIMITI DI ATTERBERG {ASTM D 4316-84) 4

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localltd: Eraciea - Valle Ossl (VE)

Sondaggfo: S 13 Camp.: CIS A Prof. (m): 7,65
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W g5 coni (%) W (%) Winedio (%)
12 33,60 18,93 19
24 30,15 30 19,06
K¥d 28,73

LIMITE LIQUICO LL (%) 30

LIMITE PLASTICO LP (%): 19 Contenuto naturale d'acqua (%), /
INDICE D! PLASTICITA" IP {%): 14 Indice di consistenza ic: /
| LIMITE LIQUIDO
40
38 | -
36 - -

8

(5]
[ ]
I

/
|

Contenuto d'acqua W (%)
[ ]
&

26 - o
. \\
24 - — . i
. — \""\-.
22
20 :
10 25 100

Numero di colpi

[CERTIFICATO N° ]
A25% /0%
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(GE®RICERCHE]

Treste

[5:4%, COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) -

Committente: Numerla S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $13 Camp.:CISA  Prof. {m): 7,85

200

180

160

140

120

100

Pressione (kPa)

80

50 o een PEOVING 1
—+—— Provino 2
Media

15% B

40

’ Pf’*f-!..ﬂ-?‘ f+f+:*f‘?::_FﬁF# |
P
0 4]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dh/h (%)

Sezione {cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione {(mm/min); 1,27
Pressione media di rottura (kPa): 20

GERTIFICATO N°

Az59/08 |




(GE®RICERCHE]

Trieste
ciaz . PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80) -1
Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Data: 09/12/08
Sondeggle: S 13 Camp.: CIS A Prof, (m}: 7,70
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVIND
Peso volume dry (kN/m®): 14,7 Allezza (cm): 2
Peso spechico grant (kN/m*): 27.8 Area (cm?): 20
Indice vuct] Iniziale: 0,894 Volume (em®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Leftura 1,415 1,830 2,350 2,815 3,405 4,000 4,685 5,370 6,050 5,810
dh/h 0,074 0,002 0,118 0,141 0,170 0,200 0234 0,269 0,303 0,201
de 0,134 0,173 0,223 0,267 0,322 0,379 0,444 0508 0,673 0,550
e 0,760 0,721 0,671 0,627 0,571 0,515 0,450 0,385 0,321 0,344
INGICE DI COMPRESSIBILITA Cc: 0,214
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,131

1,00

0,90 —

0,80
0'70 I

0,60 T
0,50 L -

0,40 L , o~

Indice dei vucti e

0,30 1 —

0,20

0,10

0,00 ; :
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa)

CERTIFICATO N*
A260/03




(GE®RICERCHE)

Trieste

"PROVA EDOMETRICA {ASTM D 4185—86)
o Detarminazione di eV, mv

Committenta: Numarla 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossl (VE)
Data: 09/12/08

Sondagglo: S 13 Camp,: CIS A Prof, (my: 7,70
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo 0 5" 1o 20" 3" T e 4
lleftura 2350 2405 2420 2435 2450 2480 2520 2575
Tempo g i85 30 1h 2h 4h Bh 24h
Lettura 2,635 2,680 2,715 2,745 2,770 2,790 2,810 2815
Allezza provino {em): 2 e: 0,627
delfta P (kPa): 150 delta e: 0,100

U 0% (mm):; 2,378
T 80 {s): 280
cv {m?/s}: 5,33E-08

GRADI! DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZION! {mm)
U 50% (mm): 2,588
av: 0,0007
mv {kPa'): 4,10E-04

U 100% (mm): 2,800

k (mis): 2,18E-1Q

5 10" 20" 307 1 2' 4 g

15! ih

2h

4h  Bh 24h

3,00

3,10
01 1

CERTIFICATO N°
A264 [og




(GE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria 5.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: $14 Camp.: CR1  Prof. (m): 0,40 - 0,60

[PESO DI-VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1976:Teat15) -

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry |Pesovol dry
(n.) (9) (@ (kN/m) (@) {(kN/m2)
(media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80) 7+

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (9) (Q) (%)
35 12,00 561,20 432,60 30,6
11 13,00 295,30 231,60 28,1
{media) a0

[PESG .SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) 1

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.%) @ (@) (@) (°C) {kN/m2)
5 68,34 30,00 191,31 20,0 27,1
8 67,18 30,00 191,08 20,0 28,9
{media) 27,0

PESO -DEVOLUME:ALLO STATO SATURO (kN/m?)

INDICE DEI:-VUOTI "¢

[POROSITA"n" (%)

CERTIFICATO N°
A262 /03




(CE®RICERCHE]

Trieste

2% LIMITI DI ATTERBERG {ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localfla: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: S 14 Camp.: CR 1 Prof. (m); 0,40 - 0,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpt W (%) W 25 copi (%) W (%) Wonedio (%)
20 46,11 2577 26
34 44,66 46 25,82
&5 42 45 i

LIMITE LIQUIDO LL (%) 46
LIMITE PLASTICO LP (%): 28 Contenuto naturale d'acqua (%): 30
INDICE DI PLASTICITA" 1P (%): 20 Indice di consistenza le: 0,8

| LIMITE LIQUIDO ]

o
L4

(&)
()
|

|

|

i

H

\

|

[4,]
ary
.
i

F-
@
H

L
=
1
i
i
]

/

Contenuto d'acqua W (%)
p-N
[4,]
1
|
/

P-3
-

37

35

10 25 100
Numero di colpi

CERTIFICATO N°

A263 [os
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(CE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: S14 Camp.:CR1 Prof. (m): 0,40 - 0,60

% CLASSIFICAZIONE STRADALE =CNR UNI10006-:

Frazione passante al setaccio mm 2 (%) 100

Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 08
Limite iiquido (%): 48
Indice plastico (%). 20

{ Indice di gruppo: 13 |
Classificazione generale: Terre limo-argillose
Gruppo: A7

Sottogruppo: A7-6




[CE®RICERCHE]

Trieste
Committente: Numerla 8.G.R. - Fondo Copernico
Locallta: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $14 Camp.:CR2  Prof. {m): 1,80 - 2,00
[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 16) o |

Fustelia Tara Pesowet |Pesovolume| Pesodry [Pesovol dry

(n.%) )] (@) (kN/ms) (¢)] {(kN/m?)
{media)

{CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80):"

Fustella Tara Feso wet Peso dry Contenuto d'acqua
{n.°) )] (9) )] (%)
58 12,00 435,30 305,90 44,0
49 13,20 609,80 429,20 43,4
(media) 44

[PESO SPECIFICO DEI GRAN]"G" (ASTM D 854-83):

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
{n.) (9) (9) {9) {°C) (kN/nv)
5 68,34 30,00 191,55 20,0 27,7
8 67,19 30,00 191,40 20,0 27,7
{media) 27,7

[PESO.Di VOLUME ALLO STATO SATURO (kNIm¥ =

INDICE DEI:VUOTI.e!

[POROSITA ' N" (%

CEHTIFLCATO N°
4265 /0%




(GE®RICERCHE)

Trieste

Vi LIMITED) ATTERBERG (ASTM D 4318-84):

Committente: Numerla 8.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi {VE)

Sondagglo: S 14 Camp.: CR2 Prof. (m). 1,80-2,00
LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W zg capy (%) W (%) Wineds (%)
21 38,77 23,1 24
28 37,54 k1] 23,89
44 35,18

LIMITE LIQUIDO LL {%): 38

LIMITE PLASTICO LP (%): 24 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA" IP {3%): 14 indice di consistenza le. /

LIMITE LIQUIDO !

S
N
f
|
H
i

I
o

/

Contenute d'acqua W (%)
o
o
I

/l

10 25 100
Numero di colpt

CERTIFICATO Ne
A2¢6 [0t
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Committente: Numeria 5.G.R. - Fondo Copemico

Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: S 14 Camp.: CR2 Prof. (m): 1,80 - 2,00

(GE®RICERCHE]

Trieste

~CLASSIFICAZIONE STRADALE < CNR UNI- 10006 -

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazicne passante al setaccio mm 0,075 (%) 99
Limite liquido {%): 38
Indice plastico (%): 14
! Indice di gruppo: 10 ]
Classificazione generale: Terre limo-argillose

Gruppo: AB
Sottogruppo:




Commitiente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
~ Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: S14 Camp.:CR3

(GE®RICERCHE]

Trieste

Prof. {m): 4,30 - 4,50

[PESO DI.VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 15) -~ |

Fustelia Tara Pesowet | Pesovolume] Pesodry [Pesovol dry
(n.”) (g) (9) {KN/m) {a) (kN/m)
{media)

[CONTENUTO-NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)-::

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (@ (g (%)
170 12,00 487,90 380,40 20,2
55 11,40 669,30 515,21 30,6
{media) 30

[PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) -

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.) {9) (g) (9) {°C) (kN/m2)
1 40,21 15,00 104,10 18,0 27,1
2 38,85 15,00 100,18 18,0 27,1
(media) ' 27,1

[INGICE DEIVUOTIe".

[FOROSITAT n% (%)

CERTIFICATO N°
A268/08




(CE®RICERCHE)

Trieste

< LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318.84):

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localia: Eraclea - Valie Ossi (VE)

Numero di colpl

CERTIFICATO N°
A269 (o9

J

Scondagglo: S 14 Camp.: CR 3 Prof. (m): 4,30 - 4,50
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* eolpl W (%) W 25 copy (%) W (%) Woneas (%)
1 . 3535 21,66 o2
20 32,20 31 24,40
37 29,84
LIMITE LIQUIDO LL {%): 31
LIMITE PLASTICOLP (%): 22 Confenuto naturale d'acqua {%): 30
INDICE DI PLASTICITA IP (%): 9 indice di consistenza ic: 0,11
B LIMITE LIQUIDO |
42
40
38
3 h
g 34
g 32
[=]
’é 30 -
3 28
26
24
22
10 25 100
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(CE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossl {VE)
Sondagglo: S14 Camp.:CR3 Prof. (m): 4,30 - 4,50

CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNJI 10006

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100

Frazione passante al setaccio mm 0,4 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 81
Limite liquido (%): 31
indice plastico (%) 9

i Indice di gruppo: 5 1
Classificazione generale; Terre limo-argiiiose
Gruppo: A4
Sottogruppe:




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: S14 Camp..CR4 Prof. (m): 6,20 - 6,50

(GE®RICERCHE)

Trieste

‘PESO SPECIFICO DEI GRANI"G".(ASTM D 854-83)

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
(n.%) {9) (9 {9) {9)
1 40,21 15,00 55,21 104,23
2 38,85 15,00 53,85 100,26
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico del grani* - G -
(°C) {9) {kN/m>)
18,0 94,64 277
18,0 90,71 27,5
(media) 27,6

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200,

CERTIFICATO N
1231/08
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Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: 814 Camp.: CR5 Prof. (m): 9,20 - 9,60

(CE®RRICERCHE]

Trieste

PESO SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83) -

Picnometro Tara Terra dry Lordo dry Lordo+H,0
n.%) (@) (9) (Q) (9)
1 . 40,21 15,00 55,21 104,29
2 38,85 15,00 53,85 100,32
Temperatura Picno.+H,0 Peso specifico del grani* - G -
(C) (9) (KN/m?)
17,0 94,66 27,9
17,0 90,72 27,8
(media) 27,9

*Sul passante al vaglio ASTM N.° 200.

CERTIFICATO v
A2%3 fog
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(CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE

Trieste Dicembre 2008

COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Valle Ossi (VE)

S'GNDAG_GIO: S 14 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 3,00 -~ 3,60
TIPO DI CAMPIONE: ® indisturboto — rimaneggicto
ATTREZZATURA DI PRELIEVO: @ shelby — osterberg ~ denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox -~ zincato - pvc — hylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE: diametro (mm) 101 lunghezza (cm) 50
Pocket Vane
cm Penetr. Test esper;:i{?(e Descrizione litologica
' kPa kPa -
Altc
50 20 DTC Da ¢cm O a c¢m 50 limo debolmente sabbioso (di
media plasticitd), privo di consistenza, di colore
10 GSA grigio marrone chiaro (5YR 6/1).
EDO
40 20 VK
— 20
/ 15 LIM
— 30
40 20 ELL
— 40
50 20
— 50
: CERTIFICATO N°
60 42-75-/03
Basso
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM iimiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente GSA onalisi graonulometrica  TGD taglio diretto

Note: colori determinati mediante confronto con la ROCK COLOR CHART della Geological Society of Americo.

CVK = cv, mv e k corico verticale kPa 100.




(GE®RICERCHE]

Trieste
Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: $14 Camp.:CISA  Prof. (m): 3,05
[PESO.DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:1est15) = .. |
Fustella Tara Pesowet | Pesovolume Peso dry [Peso vol, dry
n.%}) (a) {9} (kN/m2) (g} (kN/m?)
1 91,95 174,21 18,5 151,60 13,4
2 91,68 174,03 18,5 151,40 13,4
{media) 18,5 13,4

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)" 57 fn

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.%) (9) (a) (9) (%)
1 91,95 174,21 161,80 38,1
2 81,68 174,03 151,40 37,9
(media) a8

[PESO .SPECIFICO DEI GRANI"G" (ASTM D 854-83);

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
{n.) () (g) (9) {°C) {kN/m)
1 40,21 15,00 104,18 16,0 27,3
2 38,85 15,00 100,29 18,0 27,56
{media) 27,4

[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURD (KN/mv)

[INDICE DEIVUOTLY
POROSITAL N (%)

CERTIFICATO N°

A236/0%




(CE®RICERCHE)

Trieste

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria 5.G.R, - Fondo Copernico
Localith: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondaggic: S 14 Camp.: CIS A Prof. (m); 3,25
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.* colpl W (%) W 25 cops (%) W (%) Winsas (%)
11 34,88 20,61 21
18 31,93 30 20,50
33 28,98

LIMITE LIQUIDO LL (%); 30

LIMITE PLASTICO LP (%): 21 Contenuto naturale d'acqua (%): /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): § Indice di conslstenza Ig: /
| LIMITE LIQUIDO |
42
40 - -
38

¢ 5

Contenuto d'acqua W (%)
[ ]
| &

30 ——
28 - - \.\ \
26 - -
- \\ . S
24 4 ! \
22 L
10 25 160

Numero di colpi

CERTIFICATO N°
A233 /0%
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(GE®RICERCHE]

Treste

[F7-:COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166-85) - ']
Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondaggio: S14 Camp.:CISA  Prof, {(m): 3,35

200

180

160

140

120

100

Pressione (kPa)

o
o

o
o

40

—=— Provino 1

20

+— Provinp 2 |

— Media

0 2 4 ) 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformazione dhvh (%)

Sezione (¢cm?): 10 - h iniziale (cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min): 1,27
Pressione medla di rottura {(kPa): 19

CERTIFICATO N°
A28 o8




(GE®RICERCHE]

Trieste

- PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-80} =

Commitiente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data; 01/12/08

Sondaggio: § 14 Camp.: CIS A Prof, {m}: 3,15
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSIONI PROVING
Peso volume dry (kKN/m?): 13,4 Altezza {cm). 2
Peso specifico granl (kN/m®): 27,4 Area (cm?): 20
indica vuoti iniziale: 1,047 Volume (cm’): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1800 3200 400

Lettura 0,705 1,140 1,656 2,600 3,580 4,500 5,390 6,210 8,840 6,520
dh/h 0,035 0,057 0,083 0,130 0,179 0,225 0,270 0,311 0,347 0,326
de 0,072 0,417 0,169 0,268 0,386 0461 0,552 0,638 0,710 0,667

[ 0,975 0,930 0,878 0,781 0,681 0,588 0,495 0,411 0,337 0,380

INDICE DI GOMPRESSIBILITA Cc: 0,248

INDICE DI RICOMPRESSIONE Cr: 0,148

1,10

1,00 =

0,80

0,80

0,70 :
NG

0,60 S 1

Indice dei vuoti e

0,50 N

0,40 I ™~

0,30

0,20

0,10 .
10 100 1000 10000

Log pressione (kPa)

[CERTIFICATO N°
A2806/0¢




(GE®RICERCHE)

Trieste

ROVA EDOMETRICA (ASTH
U Doterminazions d ov, m

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copemico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 01/12/08

Sondagglo: S 14 Camp.: CIS A Prof. (m): 3,15

CARICO VERTICALE P (kPa). 50

dh {mm)

Tempo 0 5 10" 20" 30" 1 2 4
| Lottura | 1340 1265 1,280 1298 1810 1336 5,365 1405
Tempo g 18 30 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 1,445 1,483 1,520 1,545 1,575 1,603 1,630 1,655
Altezza provino {cm): 2 e 0,878
delta P (kPa): 75 delta e; 0,148
GRADI DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI (mm)
U 0% {mm): 1,238 U 50% (mmy): 1,417 U 100% (mm): 1,594
T 50 {s}: 300 av. 0,0020
cv (m¥/8): 5,87E-08 mv (kPa'): 1,08E-03 k {mis): 8,00E-10
5" 10" 20" A 1 2 4 g 15 30 1h 2h 4h 8h 24h

0,90 T

1,00

1,10

1,20

1,30 . g ;

-.‘.-
1,50
-.‘--...‘
B | -_‘_\-
1,60 _ R
T

1,70

1,80 i
1,90 i 3!

0.1 1 10 100 1000
Log t {min)

CERTIFICATO N° i

4234/0?) i




(CE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita; Eraclea - Valle Ossi (VE}
Sondagglo: $15 Camp.:CR1  Prof. (m): 1,60 -1,80

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS 1377:1975:Test 156) = =]

Fustella Tara Peso wet | Peso volume Peso dry |Peso vol. dry
(n.°) (@ (@ (KN/m?) _(9) (kN/m?)
(media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80).

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
{n.%) (9) (9) (9) (%)
22 12,30 394,40 271,40 47,5
13 13,00 457,30 315,20 47,0
{media) 47

[PESO SPECIFICO DEI GRANI “G" (ASTM D 854-83) s

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,Q | Temperatura G
(n.%) (9) (g) (@) (°C) (kN/m?)
3 45,00 15,00 110,45 20,5 27,9
4 44 80 15,00 109,92 20,5 27,9
(media) | 27,9

[PESO DI VOLUME ALLO STATO SATURO (KN/m)

[INDICE DEIVUOTI."e |
[POROSITA "n". (% 1
GCEATIFICATO N° v g
4282 /08 T
e GUpA g i




(GE®RICERCHE]

Trieste
5 LIMITHDY ATTERBERG (ASTM D 4318-84) S ]
Commitients; Numaria $.G.R. - Fondo Copernico
Locailta: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: 8 15 Camp.: CR 1 Prof. (m}: 1,80 -1,80
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpl W (%) W 25 comy (%) W (%) Winedio (%)
14 42,47 23,59 24
25 39,92 40 23,78
39 38,40
LIMITE LIKQUIDO LL (%): 40
LIMITE PLASTICO LP {%): 24 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' IP {%): 16 indice dl consistenza Ig: /
[ LIMITE LIQUIDO |
50
48
48 -
g 44
)
g
g 40 -
% 38 -
o 36
34
32 - -
30 :
10 25 100
Numero di colpl
CERTIFICATO N°

4283 [0




33153141

E2HOY

ERIEEER)

% passante

R g, i)
] el Lol oed

,
i 1] e T e

g0/582V
N OLVOHIL43D

(PSS SO N DO L [}

o

(14

0g

0s

08

04

08

06

001 —
DUy oWl

OIPUIISUDD LOD

vigavs YIVIHD 11010

100BJ9S UOD

epiun ejA Jad eameljbea

L ¥y -dwen 51 g :oi6b6epuog
(32A) 1550 3jieA - B3JOBIT (EJI[ED07]
021Wado) OpUOL - "N DS BUSLUNN 3juaiiiwo)

083 -09°} :(w) Joid

{£9-z2v d WL1SY) YORIIIWOINNYYO INOIZNERILSIA




Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico

Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)

Sondagglo: S$15° Camp.: CR1  Prof. (m): 1,60 - 1,80

GE®RICERCHE)

Trieste

7+ CLASSIFICAZIONE STRADALE -~ CNR UNI 10006 -

Frazione passante a! setaccio mm 2 {%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 87
Limite liquido (%): 40
Indice plastico (%). 16

| indice di gruppo: 10 |
Classificazione generale: Terre Himo-argiliose
Gruppo: Ab

Sottogruppo.




(GE®RICERCHE)

Trieste

Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondaggio: $15 Camp.:CR2  Prof. (m): 2,40 - 2,60

[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1875:Test 16) -

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Peso vol dry
(n.) @ (9) (kNfm?) (@) (kN/m)
(media)

[CONTENUTO.NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80)

Fustelia Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.) (*)) (Q) (9) (%)
29 12,30 522,50 384,60 37,0
31 13,00 412,40 304,10 37,2
(media) _ 37

[PESO SPECIFICO DEI GRANI G" (ASTM D 854-83)

Stk

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
n.%) {g) {9) (9) ) {(kN/my)
1 40,24 15,00 104,22 20,5 27,9
.2 38,85 15,00 100,29 20,5 27,9
{media) 27,9

[PESO DIL.VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m)

[INDICE DELVUOTI "¢
[POROSITA n" (%) &

CERTIFICATO N°

/235 /0%




(GE®RICERCHE]

Trieste

- LAMITI D ATTERBERG (ASTM D 4318-84) ¢

Committente: Numerla 3.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Cssi (VE)

Sondagglo: 8 15 Camp.. CR2 Prof, (m): 2,40- 2,60
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 cori (%) W (%) Wieego (%)
1 30,83 22,52 23
25 28,19 28 22,68
36 27,34

LIMITE LIQUIDO LL (%): 28
LIMITE PLASTICO LP {%): 23 Contenuto naturale d¢'acqua (3%): /
INDICE DI PLASTICITA’ IP (%) & Indice di consistenza l¢: f

LIMITE LIQUIDO |

39

37 |- -

Contenuto d'acqua W (%)

Numero di colpl
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(GE®RICERCHE]

Trieste

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: S16 Camp.:CR2 Prof. (m): 2,40 - 2,60

I i :

CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNI-10008

Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%Y 24l
Limite liquido (%): 28

Indice plastico (%): 5

| Indice di gruppo: 8 ]
Classificazione generale: Terre limo-argiliose
Gruppo: Ad
Sottogruppe.




Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico

Localltd: Eraclea - Valle Ossi {VE)
Sondagglo: $15 Camp.: CR3

(CE®RICERCHE)

Trieste

Prof. {m): 4,50 - 4,70

[FESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO.(BS 4377:1975.Test 15) .= |

Fustella Tara Pesowet | Pesovolume| Pesodry [Pesovol dry
n.%) @ (g} (kN/m?) 2 (kN/m>)
(media)

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA (ASTM D 2216-80).

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (9) (a) (%)
56 11,70 620,40 457,80 36,4
22 11,90 321,70 239,50 36,1
(media) 36

[PESO SPECIFICO DEI.GRANI “G" (ASTM D 854-83):

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,0 | Temperatura G
(n.) ) @ (@) (°C) (kN/m?)
5 68,34 30,00 191,55 23,6 28,0
, 8 , 67,19 30,00 191,40 23,56 28,0
{media) : | ' 28,0

[PESO.DI VOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m) ..

[INDICE DEIVUOTI"e

[POROSITA"!In"(%)

cenTlFicArEi Ne
42228 /o9




(CE®RICERCHE)

Trieste

LIMIT! DI ATTERBERG {(ASTM D 4318-84)

Committente: Numeria 5.G.R. - Fonde Copernico

. Lecalttd: Eraclea - Vatle Ossi (VE)

A229/ 03

" Sondagglo: S 15 Camp.; CR 3 Prof. (m): 4,50 - 4,70
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%) W 25 eop (%) W (%) Wineao {%)
10 29,25 20,68 21
30 26,39 27 20,53
45 25,86
LIMITE LIQUIDO LL (%): 27
LIMITE PLASTICO LP {%}: 21 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA' IP (%): 8 Indice di consistenza lc: /
[ LIMITE LIQUIDO |
a
B/
23 -
31— -
2 B
% 29
827
[»
’jé 25 - |
S 23 |
21 i
19 - - .
17
10 25 100
Numero di colpi
CERTIFICATO N°
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(GE®RICERCHE]

Sottogruppo:

Trieste
* Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valte Ossi (VE}
Sondagglo: S15 Camp.: CR3 Prof. (m): 4,60 - 4,70
v CLASSIFICAZIONE STRADALE = CNR UNIA0006 7o
Frazione passante al setaccio mm 2 (%): 100
Frazione passante al setaccio mm 0,4 (%) 100
Frazione passante al setaccio mm 0,075 (%): 83
Limite liquido (%): 27
Indice plastico {%): 6
| Indice di gruppo: 8 ]
Classificazione generale! Terre limo-argillose
Gruppo: Ad




(CE®RICERCHE) APERTURA CAMPIONE
Trieste Dicembre 2008
COMMITTENTE: Numeria S.G.R. — Fondo Copernico LOCALITA": Eraclea — Valle Ossi (VE)
SONDAGGIO: S 15 CAMPIONE: CIS A PROFONDITA: m 9,00 - 9,50
TIPC DI CAMPIONE: ® indisturbato — rimaneggiato
ATTREZZATURA D! PRELIEVO: @ shelby — osterberg — denison — SPT raymond
CONTENITORE DEL CAMPIONE: @ inox — zincato ~ pve — nylon
DIMENSIONI DEL CAMPIONE:  diametro (mm) B9 Ilunghezza (cm) 50
Pocket Vane
cm Penetr. Test efggﬁe Descrizione litologica
kPa kPa
Alto
Da cm O a cm 50 limo {di media plasticitd) con
30 15 tracce di sabbia, poco consistente, di colore
grigio oliva (8Y 4/1).
10 Presenza di gusci di bivalvi, rari lenti sabbiose e
rari punti torbosi.
30 15 ELL
20| LiM
20 10 GSA
—— 30 p1C
EDO
40 20 CVK
— 40
30 15
—— 50
CERTIFICATO N°
60 42941/08
- SRR
GEBRICERCH
Armia PO ‘ft‘:{"’f Eairifetal
Basso e A
DTC determinazioni congiunte G densitd dei grani ELL compressione semplice
W umidita LIM limiti di Atterberg EDO edometria
D densitd apparente : GSA analisi granulometrica TGD taglio diretto
Note: colori determinati medionte confronto con lo ROCK COLOR CHART dello Geological Society of America.
CVK = ¢cv, mv e k carico verticale kPa 100




(CE®RICERCHE)

Trieste
Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
_Sondaggio: S$15 Camp.:CISA Prof. (m}: 9,20
[PESO DI VOLUME NATURALE E ALLO STATO SECCO (BS1377:1975:Tost 15) .-« ]
Fusteiia Tara Pesowet | Peso volume Peso dry |Pesovol. dry
(n.% (9) (9) (kN/m2) (9) (kN/m)
7 93,96 177,88 18,9 156,26 14,0
8 94,58 178,96 19,0 157,08 14,0
{media) 18,9 14,0

[CONTENUTO NATURALE D'ACQUA. (ASTM D 2216-80)

Fustella Tara Peso wet Peso dry Contenuto d'acqua
(n.°) (9) (9) {g) (%)
7 93,98 177,88 156,26 34,7
8 84,69 178,96 157,08 35,1
{media) a5

[PESO.SPECIFICO DEI GRANI "G" (ASTM D 854-83).

Picnometro Tara Terra dry Lordo+H,O | Temperatura G
(n.% (@) (9) (9) (C) (kN/m?)

3 45,00 15,00 110,47 19,0 27.8

- .4 44,80 15,80 109,84 19,0 27 .4

{media) 27,6
|[PESO.DEVOLUME ALLO STATO SATURO (kN/m® 18,9 1
0,969 |
[POROSITA"'n" (%) I 49 |

‘CERTIFICATO N°
4292 Jog




(GE®RICERCHE)

Trieste
oz B LIMITIDE ATTERBERG (ASTM D 4318-84) e ]
Committents: Numerla S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea- Valle Ossl (VE)
Sondsggio:- 8 15 Camp.: CIS A Prof, (m): 9,20
LIMITE LIQUIDC LIMITE PLASTICO
N.° colpi W (%6) W a5 copr (%0 W (%) Winagio (%)
18 32,93 20,28 20
25 314,58 Ky} 20,30
a3 29,08
LIMITE LIQUIDO LL {%): 31
LIMITE PLASTICO LP (%) 20 Contenuto naturale d'acqua (%) /
INDICE DI PLASTICITA" IP {%): 11 Indica di consistenza l¢: /
| _ LIMITE LIQUIDO |
42
40 b e
i _' -
=z
o
E‘ o
5 i
g \\‘\
§ 28 1— \ —
. 7 I — ] o E
” . l S S
22 - :
10 25 100
Numero di colpt

CERTIFICATO N°
A293 Jog




2183141

ERFrEERERED)

% passante

Z00'0

AN S

{_‘ n o

M
80/ 767V |
M QLYDHIMAD !

(unw) ueib 1ep ogstuelq

ot

174

0c

oy 1

08 1

0g

0L

08

06

ool

ouv

CWIn

QRUIISUSP LoD

vig8vs YIVIHO "LLOID

1208395 U0O

epIUN 'IA 35d eanjelbea

gz's :(w) ‘Joid v SIDdwen gL & :oibbepuog
(2A) 1SS0 2)jeA - BajORIT 1¢31[EeD07]
o0o1wadon Opuo4 - “}'5°S BEUBWNN sjuajiuwoy

- {£9-Zey G WASV) VOIRRLIWOINNYHD INOIZNER L SIa




(GE®RICERCHE]

Trieste

:COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ASTM D 2166.85) . |

Committente: Numeria S.G.R. - Fondo Copernico
Localita: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Sondagglo: 815 Camp.:CISA  Prof. (m): 9,15

200
180
160
140
120
1]
(o
%
% 100
® g0
60 —s—Provino 1 |
~—+— Provino 2
~——— Media
40 15% §
20 e
41 st
0 i

8] 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
' Deformazione divh (%)

Sezione (cm?): 10 - h iniziale {cm): 7,00
Velocita di compressione (mm/min); 1,27
Pressione media di rottura {kPa): 18

CERTIFICATO N°
4295 /08




(GE®RICERCHE]

Trieste
oo PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435.80) = )
Committente: Numeria 8.G.R. - Fondo Copernico
Localitd: Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data: 08/12/08
Sondaggio; § 15 Camp.: CIS A Prof. (m): 8,35
CARATTERISTICHE PROVINO DIMENSION|I PROVINO
Peso volume dry (kN/m*): 14,0 Altezza (cm): 2
Peso specifico granl (kN/m*); 27,6 Area (cm®). 20
indice vuoti iniziale: 0,969 Volume (cm®): 40
kPa 12,5 25 50 100 200 400 800 1600 3200 400
Lettura 1,800 2,195 2,648 3,205 3,880 4,515 5,200 5,880 6,610 6,340
dh/h 0,090 0,110 0,132 0,160 0,183 0,228 0,260 0,295 0,331 0,317
da 0,177 0,216 0,261 0,316 0,380 0,445 0,612 0,580 0,651 0,624
e 0,792 0,753 0,708 0,654 0,589 0,525 0,457 0,389 0,318 0,345
iNDICE DI COMPRES§1BILIT5ﬁCc: 0,238
INDICE DI RICOMPRESSIONE Cri 0,129

© 1,00

0,90 L

‘:‘o.ao'?k__q i
0,70 et

0,50 4— -
0,40 _ .

+ Indice deivuoti 2

0,30 : —

0,20

0,10 s

0,00 - - +
10 100 1600 10000
Log pressione {(kPa)

{CERTIFICATO N°




(GE®RICERCHE)

Trieste
- - PROVA EDOMETRICA (ASTM D 41
Determinazlone dl cv, mv e k
Committente: Numeria $.G.R. - Fondo Copernico
Localits; Eraclea - Valle Ossi (VE)
Data; 09/12/08
Sondagglo: S 15 Camp.: CiS A Prof. (m): 9,35
CARICO VERTICALE P (kPa): 100
Tempo o 5" 1o 20" 30" 1 2 4
| Lefua 2648 2765 2785 2805 2815 2840 2880 2930
Tempo g 15 k1i 1h 2h 4h 8h 24h
Lettura 2,980 3,033 3,080 3,110 3,140 3,170 3,195 3,205
Altezza provina (em): 2 e: 0,654
delta P (kPa): 150 delta e: 0,120
GRADN DI CONSOLIDAZIONE U (%) - DEFORMAZIONI {mm)
U 0% (mm): 2,744 U 50% ({mm): 2,963 U 100% {mm}): 3,181
T 50 (s); 360 av; 0,0008
cv (m*s); 3,97E-00 myv (kPa'): 4,84E-04 k {m/s): 1,92E-10

dh {mm)

5 10" 20" 307

2,50

1!

2 4 & 158 30 1

2h

24h

2,60

2,70

280

2,80

3,00 4-

3,10

3,20

3,30

340

3.50

01

| CERTIFICATO N°
| 1292/08

10
Log t (min)

100

1000
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ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE ¢

CERTIFICATO

Nr 50 100 6112
Si attesta che / This is to cerlify that

IL SISTEMA QUALITA DI
THE QUALITY SYSTEM OF
GEOSERVIZ! S.r.l. |
SEDE OPERATIVA: SEDE LEGALE:
VIA SENATORE FABBRI 18 VIA ROMA 54
-31020 LOVADINA DI I-31020 VILLORBA (TV)
SPRESIANO (TV)

E CONFORME Al REQUISIT! DELLA NORMA
HAS BEEN FOUND TO CONFORM TO THE REQUIREMENTS OF

UNI EN ISO 9001:2000
Riferirsi al manuale della qualitd per i deitagli delle esclusioni
ai requisiti delia norma 1SO 8001:2000
Refer to quality manual for details of exclusions
of requirements of the norm ISO 9001:2000
Questo ceriificato & valido per il seguente campo di applicazione
This certificate is valid for the following product or service range

Consulenza geologica e geotecnica; indagini geognostiche in sito su
specifica del cliente; esecuzione di opere speciali di fondazione (EA 35, 28a)

Geologic and geotechnics advice; geologic surveying in site according to

customer specification; execution of special works foundation (EA 35, 28a)

Sistema di gestione per la qualité conforme alla Norma 1S0 8001:2000 valutato secondo
le prescrizioni del documento SINCERT RT-05

La presente cerlificazione si intende riferita agli aspettl gestionali dell'impresa nef suo
complesso ed & utifizzabile ai fini della qualificazione delle imprese di costruzione ai
sensi dell'articolo 8 defla legge 11 febbraio 1994 N. 109 e successive modificazioni e del
D.P.R. 25 gennaio 2000 N, 34

Per informazioni puntuali @ aggiomate circa eventuali variazioni
intervenute nelio stato della cerlificazione di cui al presente
certificato, si prega di contattare il n® telefonico 02 241301 o

indirizzo e-mail tuv.ms@tuv.it
Data/date

2006-08-01
Per YOrganismo di Certificazione

s l E RT For U_re Ceriification Body
TOV Kalia S.r.

S I S I T S L L

SGO K® M9A
BGA N DI2D
SCRN" BIF

N G055
PROH' 08

Bembo degl Accont i Midvo Riconoscments EA & IAF
Slgnalery of EA and IAF Mudual Reexgrilion Agreemants Tethnical Résponsible

“La valfdita del presente certificalo & subordinata a sorveglianza perfodica & 12 mesi e al fesams
compielo del sistema di gestione aziendala con periadicita trisnnale”

“The validily of the present certificate depends on the annual survelfiance every 12 months
and on the complele review of company’'s management system after three-years.”

TOV itatia « Gruppo TOV 50D » Viale Carducci 125, Pal. 23 » 20098 Sesto San Biovanni (Vi) » ttalia « waww.tuvit

1




